ORGANIZACNO-TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 33. rotnika sutaZe ZENIT v elektronike
vydané dita 21. jina 2016

V zmysle Smernice Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky ¢&islo 6/2013,
ktorou sa meni smernica €. 27/2011 o organizovani, riadeni a finanénom zabezpeéeni stutaZi deti a iakov
Skél a 3kolskych zariadeni, vyhlasuje Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR 32. ro&nik sutfaze
ZENIT v elektronike.

V Skolskom roku 2016/2017 je metodickym, organizaénym, technickym a finanénym garantom
Statny inétitut odborného vzdelavania v Bratislave, v sulade so schvalenym Statatom &. 2467/94 zo diia
11.11.1994. Statny institdt odborného vzdeldvania a Celoitatna odborna komisia zodpovedd za obsah a
plnenie Organizano-technickych pokynov 33. roénika celo3tatnej sutaze ZENIT. Sutaz ZENIT je narodnym
finale Skills Slovakia medzinarodnej sutaZe zruénosti mladych Euroskills.

Pri organizovani, riadeni a finanénom zabezpecleni sutaZie je potrebné dodrZiavat Organizacny
poriadok sutazi ZENIT v strojarstve, ZENIT v elektronike a programovani, ktory zaregistrovalo Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR dfia 20.8.2010 pod é&islom 2010-11030/30509:8-913.

SutaZ ZENIT sa organizacne ¢leni na $kolské a krajské kold, ktoré vyvrcholia celostatnou sttaZou.

Terminy sutaZnych kél su zavizné a Ziadame o ich dodrZanie.

Uspe3né rieSenie uloh vietkych
Ziakov z kaidej kategérie poslat
do 20. novembra 2016
realizatorovi krajského kola,
ktorého wurcéi prislusny odbor
Skolstva Okresného dradu.

Skolské kola realizovat do 20. oktébra 2016

Vyber sutaZiacich a ich poéet uréia
krajské hodnotiace komisie na
zaklade zhodnotenia zaslanych
rieSeni zo skolského kola.
realizovat v celej SR Zoznam postupujucich do
1. decembra 2016 celoStatneho kola poslat ihned na
e-mail:
viera.skoludova@spsnmnv.sk

Krajské kola

Realizator:

Stredna priemyselna skola
Bzinska 11

Celostatne kolo 7. az 9. februara 2017 Nové Mesto n/Vahom
e-mail: zsps@spsnmnv.sk
tel.: 032 / 7465 111

Predsednictvo Celostatnej odbornej komisie ZENIT v spolupraci so Statnym inétitdtom odborného
vzdelavania na svojom zasadnuti dfia 21. juna 2016 v Bratislave prehodnotilo a schvélilo pre odbor
elektronika dve sutazné kategorie A, B a postup hodnotenia:




1. Sutainé kategodrie:
Kategoria A - Ziaci 3. a 4. ro¢nika strednych 3kél
Kategoria B - Ziaci 1. a 2. ro¢nika strednych $kél

2. Obsah sutaze:
SutaZ pozostava z dvoch ¢asti: teoretickej a prakticke;.

Skolské kolo

V teoretickej ¢asti usporiadatel pripravi 30 otdzok z elektroniky. Otazky musia mat jednoznacnu
odpoved. Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje &asovy limit. SitaZiaci mézu pouZivat katalogovu
literatiru a kalkulacky. Spravna odpoved'sa hodnoti 1 bodom, nespravna 0 bodmi. Spolu méZu za
tuto cast ziskat 30 bodov.

V praktickej ¢asti sutaZiaci navrhnu:

1. plosny spoj podla zadanej schémy elektronického obvodu. Tento névrh realizuji na PC pomocou
programu, ktory si zvolia, pricom méZ%u pouZivat aj svoj poéitaé. Jedinou podmienkou je, aby
pouzivany program bol legédlny;

Clenovia organiza&ného vyboru podla materidlnych podmienok rozhodnt o jednom z tychto
variantov:

- prenesenie navrhu z pocitaca na plo$nu dosku a zhotovenie ploiného spoja

- sutaZiaci ru¢ne prekreslia navrh z poé&itaca na plodn( dosku a sami si vyleptaju plo$ny spoj

- sutaZiaci ru¢ne prekreslia navrh z po¢itaca na plo$nu dosku a usporiadatel zabezpedi vyleptanie
plo3ného spoja

- organizacny vybor poskytne hotovy jednotny plo$ny spoj vietkym sttaZiacim, na ktory osadia
suciastky a navrh plodného spoja podla predolych variantov vyhodnoti odborna hodnotiaca
komisia samostatne. ‘

2. Osadia plo3ny spoj stciastkami podla elektronickej schémy.

3. Zhotovené zapojenie oZivia.

Pre jednotlivé Casti praktickej sitaZe sa stanovi ¢asovy limit. Organizaény vybor zabezpedi
poucenie sutaZiacich o bezpeénosti pri praci.

Hodnotenie praktickej €asti

Navrh plosného spoja maximalne 20 bodov
Funkcia zhotov. zapojenia maximalne 50 bodov
Kvalita spajkovania maximélne 15 bodov
Cistota vyhotovenia maximalne 5 bodov.

Za prakticka ¢ast moZno ziskat maximélne 90 bodov. V priebehu praktickej &asti mé3u stutaziaci
pouZivat katalégovu literatiru.

Do krajského kola postupuju najlepsi sutaZiaci v kategériach A i B, aviak aspofi jeden v kazdej
kategorii. Pocet postupuijtcich zévisi od moZnosti organizatora krajského kola.

Krajské kolo

Teoreticka a prakticka cast sutaZe ako i kritéria hodnotenia st rovnaké ako v $kolskom kole.
ObtiaZnost uloh je umerne naroénejsia ako v §kolskych kolach.

Organizator krajského kola do hodnotiacej komisie prizyva aspori dvoch zastupcov z ostatnych
zuéastnenych 3kol.

Datum konania krajského kola je rovnaky pre vietky kraje SR. Tie? tlohy teoretickej i praktickej Easti
budu rovnaké pre v3etky kraje SR. Tieto rozposle Slovenska spolo&nost elektronikov do 15.11. 2016.
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Do celo3tatneho kola stutaie postupuju vitazi krajského kola sutaze, teda dvaja stGtaZiaci
umiestneni na 1. a 2. mieste v kat. A, a dvaja sitaZiaci umiestneni na 1. a 2. mieste v kat. B.

Organizator krajského kola ihned’ po vyhldseni vysledkov poZiada prvych troch finalistov kat. A aj
kat. B o aktivny telefonicky a emailovy kontakt a tieto bezodkladne za$le emailom predsedovi
celostatnej odbornej hodnotiacej komisie elektronika (daniel.valuch@cern.ch).

Celostatne kolo
SutaZ pozostava z dvoch &asti: teoretickej a praktickej.

Teoreticka cast:
V teoretickej Casti stutaZiaci:

1. Vypracuji odpovede na stibor 30 otdzok z elektroniky. Otazky musia mat jednoznaénti odpoved.
Spravna odpoved'sa hodnoti max. 1 bodom, za nespravnu odpoved 0 bodov. Po dohode
organiza¢ného vyboru méze mat cast otazok rozdielnu obtiaZnost pre kategériu A a B.

2. Vyriesia slovne zadany problém (typu navrhnite obvod, ktory...), a/alebo sttaiaci vypoc&itaju
hodnoty vybranych komponentov podla poZadovanej funkcie v pripravenom obvode. Otézka ma
otestovat schopnost porozumiet zadaniu, Groven znalosti a kreativitu sttaZiacich. Otazka
nemusi mat jedinecné rieSenie. Odpoved’ sa hodnoti podla kompletnosti, spravnosti a
funkénosti maximalne 10 bodmi.

Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje ¢asovy limit. SutaZiaci mézu pouZivat katalégovu
Literaturu a kalkulacky.
Spolu moézu za tato cast ziskat 40 bodov.

Prakticka cast kategéria A — programovanie:
V tejto Casti sutaZiaci:

1. Upravia/doplnia funkcionalitu vzorového programu pre zariadenie podla zadania. Organizagny
vybor poskytne skeleton programu s pripravenymi I/O rutinami predkompilovany na konkrétny
mikrokontrolér. SutaZiaci doplnia Specificku aplikaént €ast podla slovného zadania.

Preferovany mikrokontrolér je z rodiny 8-bitovych &ipov Atmel AVR s vyvojovym prostredim AVR
studio (volne dostupné z internetu). Preferovany programovaci jazyk je C, alebo assembler.
Organizatori s predstihom oznamia sttaZiacim typ mikrokontroléra a zapojenie vyvojovej dosky.
Usporiadatel’ na dobu trvania sitaZe zabezpeci vhodné poéitace s nainstalovanym vyvojovym
prostredim, programator a vyvojové kity. SutaZiaci méZu pouzivat svoj pocitad.

Na vypracovanie ulohy sa stanovuje ¢asovy limit. SttaZiaci mézu pouZivat katalégovi literatiru a
kalkulagky. Hodnoti sa funkénost rie3enia a kvalita prevedenia programu. Za tuto &ast mé3u
sutaZiaci ziskat maximalne 20 bodov.

Prakticka Cast kategdria B- vstupny test do praktickej ¢asti:

Vzhladom na to, Ze programovanie sa v prvych roénikoch eite nevyuéuje, je dloha
»Programovanie” pre kategoriu B (Ziaci 1. a 2. roénika strednych $kél) nahradené vstupnym
testom do praktickej ¢asti.

V tejto ¢asti sutaZiaci:

Odhalia chyby zakomponované do schémy elektronického obvodu alebo zariadenia,

alebo analyzuja a popisu funkciu prezentovaného elektronického obvod,
alebo vyrieSia ulohu z aktualnej problematiky v elektronike.



Na vypracovanie llohy sa stanovuje Easovy limit. SutaZiaci mézu pouzivat kataldgovd literattru a
kalkulacky. Hodnoti sa Gspe3nost identifikdcie chyb, resp. presnost popisu funkcie zariadenia,
resp. kompletnost a Grovei rieSenia problému. Za tito ¢ast mézu sttaZiaci ziskat maximalne 20
bodov. V pripade zdujmu si mdZe sutaZiaci z kategdrie B vybrat praktickl &ast programovanie.
Zmenu musi oznamit pred zadiatkom sutaze.

Prakticka cast kategéria A aj B — elektronika:
V praktickej asti sutaZiaci navrhnd, zrealizuju, osadia a oZivia plo3ny spoj podla zadanej schémy
elektronického obvodu.

1. SataZiaci navrh realizuji na PC pomocou programu, ktory si zvolia, pricom méZu pouZivat aj svoj
pocitac. Jedinou podmienkou je, aby pouZivany program bol legalny. Preferovany navrhovy systém
je Eagle (3tudentska verzia je volne dostupna na internete).

2. SutaZiaci prenest navrh z poéitaca na plodnu dosku ruéne alebo fotocestou. Dosku vyleptaju.

3. SutaZiaci osadia plo3ny spoj stciastkami podla elektronickej schémy.

4. Zhotovené zapojenie oZivia.

Usporiadatel na dobu konania sutaZe zabezpeéi vhodné poéitaée s nainétalovanou $tudentskou
verziou programu Eagle, laserovi tlagiarefi na prenos navrhu na féliu, ploény spoj s nanesenou
fotocitlivou vrstvou, osvitku a procesné chemikalie na vyvolanie a vyleptanie plosného spoja.
SutaZiaci si zabezpetia spotrebny

material (folie, pauzék a pod.) a ostatné naradie/néstroje potrebné na vyrobu plo3ného spoja
podla ich zvykov (Zehli¢ka, vitacka, noZnice a pod.).

Pre jednotlivé asti praktickej sttaZe sa stanovi ¢asovy limit.

Hodnotenie praktickej €asti:

- Navrh plo3ného spoja maximalne 20 bodov

- Funkcia zhotoveného zapojenia maximalne 40 bodov, pricom odborna hodnotiaca komisia
navrhne rozdelenie tohto bodovania podla &astkovych funkénych celkov sutazného zapojenia

- Kvalita spajkovania maximalne 15 bodov

- Cistota vyhotovenia maximélne 5 bodov

Za prakticku €ast mozno ziskat maximalne 80 bodov. V priebehu praktickej ¢asti mdzu sutaziaci
pouZivat katalogov literaturu. Organizaény vybor zabezpeti pou&enie sttaiacich o bezpecnosti
pri praci.

Pedagogicky dozor méze sutaZiacich a priebeh sttaZe pozorovat len z priestoru k tomuto Géelu
vyhradenému organizatnym vyborom. Pedagogicky dozor nema poéas trvania teoretickej ¢asti,
oZivovania, testovania a odovzddvania vyrobkov pristup do sttaznych miestnosti.

Pocas konania sutaZnych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sutafiacimi komunikovat ani inak
ovplyviiovat priebeh sttaze.

Za akékolvek porusenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia doty&énému sttaziacemu odpocita 10
bodov za kaZdy takyto incident.

Hodnotenie:

V jednotlivych kolach poradie sataZiacich jednotlivych kategdrii uréia &lenovia prislusnych
odbornych hodnotiacich komisii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhoduje ¢as odovzdania
vyhotoveného zapojenia obvodov.



Vsetci sutaZiaci ziskaju ucastnicke certifikaty, vitazi- prvi piati v kaZdej kategdrii celoitatneho kola
dostant diplomy a prvi traja v kazdej kategérii finanéné ocenenia formou poukazok.

Z najlepsie umiestnenych sataZiacich A, B bude vytvoreny pripravny narodny tim Skills Slovakia v
odbore Elektrotechnik.
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JUDr. Ing. Michal Barték
riaditel SIOV



