Zadania celo$tatneho kola sut’aze ZENIT v programovani (10.2.2012)

Na celoititnom mate pre kazdd dlohu naprogramovat' samostatny program. Ulohy budi odovadivané,
testované a vyhodnocovane uplne oscbitne. Strinka sit'aZe je riesky.sk/zenit.

Programy musia Citat’ vstup zo Standardného wvstupu (klavesnice) a pisat’ wystup na Standardny
vystup (obrazovkn). Programy nesmu orvérat’ Ziadne subory. V pripade pouZivania delphi alebo inych
pokrodilejSich vyvojovych prostredi treba programovat konzolowi aplikicina pred odovzdanim
riesenia odstranit’ pripadné neStandardné kniZnice, pouZivané tymto vyvojovym prostredim. To sa tyka
aj knifnic v inych jazykoch, napriklad conie.h ¢ jazyku C. Ak mate nejasnosti, spytajle sa
organizatorov. Je Ziadice si skisit’ pred si'aZou cviéne vyriesit’ niektord z pristupnych tloh. Vzorové
programy v jednotlivich jazykoch sa nachddzaji na stranke v sekeii Pomoc.

Ak spravne vyberiete programevaci jazyk, potom méze mat' sibor l'ubovolné meno a koncovku. Ak
ma stbor koncovku pas,c,co,cpp, potom sa da zvolit moZnost, aby testovat’ sam uréil programovaci
jazyk. V pripade rieseni v Delphi (dpr subor) treba vybrat' jazyk Pascal.

Po edovzdani sa sibor na testovaéi skisi skompilovat’ prisludnym kompilacorom (vid’ zloZka Pomoc).
V pripade, Ze sa v&3 program podari vispeine skompilovar, testovaé ho spusti na vzorovych vstupoch,
kioré ndjdete v zadani. Vysledok tohto testu sa vam v testovaci po kidtkej dobe spristupni. Z lohlo
vysledku mofete zistit, ¢i sprévne naitavate vstup a i sprivie vypisujete vystup. Testuje sa na
rovnost vasho vystupu so vzorovim zoek po znaku! To znamend, Ze musite dodrZac’ presne formét
viyslupu, nesmiete mat' vo vystupe medzery ani Ziadne iné znaky navyie a va$ vystup musi konfit
prave jednym znakom newline (vid' vzorovy vystup). To, Ze vas program nevyriesi tispesne niektary/é
zo prikladov, neznamend, 7e nem@Ze dostal’ Ziadne body pri ostrom testovani. Ostré testovanie
prebehne pa sifazi na celkom inych vstupoch. lestovany a hodnoteny bude posledny odovzdany
program. Nezabudajte, Ze napriklad kompilitor Delphi a Freepascal sa mdZu rieSit’ v rozsahu
premennych a podobne.

Casovy limit je, ak sa nepovie inak, 200 milisekind. Testovaé je rychly stroj, takZe ak vam program na
lokalnom pocitaci na velkom vstupe beZi par sekind, malo by to byt' v pohode, Pamit'ovy limit: 64
ME. Limit na velkost’ programu: 100 kB. DalSie detaily na stranke v sekcii Pomoc.

MoZné odpovede testovafa: OK, Time Limit Exceeded (vai program neskonéil v poZadovanom
casovom limite), Wrong Answer (vystup vascho programu sa nezhodeval znak po znaku so spravnym),
Runtime Exception (pofas vyhodnocovania vas program vykonal chybu a spadol, alebo poZaduje prilis
vela paméte), Security Exception (to isté ako Runtime Exception).

Dobré rady na zdver: ak neviete wymysliet/nestihate implementoval’ riedenie, ktoré ma predpoklad
ziskat plny pofet bodov, méZe sa oplatit’ skisit’ odovzdal’ rieSenie, ktoré ziska aspoil nejaké body.
Ulohy nie je nutné riesit’ v poradi zo zadania, pretofe toto poradie nemusi zodpovedat’ subjektivne;
obtiaZnosti loh,

O tirade pre styk s mimozemskymi civilizaciami

Po dokondeni strednej a vysokej Skoly si sa rozhodol ist’ do praxe plnit’ vyznamné pracovné ilohy v
prospech I'ndstva a pri tom si zarobit' aj na nejaky ten chleba alebo roiky. Pdvodne si cheel ist
pracovat’ ake drevorubad, pretoZe v okoli tvojej dediny sa nenachadza nic len velky les plny stromov,
listov, korefiov a inych pojmov z oblasti datevych Struktir. Nedavno ale prisla velmi tajnd organizécia,
vyriibala cely les a postavila tam obrovské vyskumné centrum spojené so sidlom tradu pre dozor nad
mimozemskou civiliziciou. Vel'mi tajna spolotnost’ si povedala, Ze kde inde méZe postavit' vel'mi tajny
trad, ak nie v lese v odl'ahlom slovenskom regidne. A tak si sa v drade zamestnal...



a) (10 bodeov)
Traditnd tiloha o vypise textu nesmie chybal’ ani tentoraz. Napiste program, ktory nebude Citat' Ziadny
vstup a vypise nasledovny text: Mimozemstania su zli, temni, chamtivi a chcu uniest prezidenta

USA.

b) (15 bodov)
Ako svoje prvé testovacie zadanie si dostal za dlohu zanalyzovat Cinnost’ oddelenia Suidia
medziplanetdrnej hmoty. Na tomto oddeleni pracuji traja zamesinanci: Zemco, Pavelo a Kenny (to si
len ich krycie mend, pretoZe v tajnom vrade musia mat’ vietci utajend identitu). Tito zamestnanci maju
v kanceldrii i sedacie zariadenia: fajné vofiavé kresielko, priemernd otoina stolicka a rozpadnuty
stolec. Samozrejme, kaZdy chee sediet’ na fajnom vefiavem kresielku, a ak to nie je moZné tak aspori na
priemernej otofnej stelicke. V kaidom pripade je cielom kaZdého z nich sa vyhnit' rozpadnutému
stolcu, Ten, ako jeho popis prezradza, nie je vobec ergonomicky. Dokonca sa 2 neho obéas oddeli aj
nejakd td trieska. Preto vyzerd praca v kanceldrii nasledovne: kaZdy, kto pride do miestnosti pracovat,
si za svoj stél presunie najkvalitnejfie volné sedacie zariadenie. Akonahle si sadne, ponori sa do
svojich pracovnjch iloh a nemeni svoje sedacie zariadenie ani v pripade, Ze sa medzi€asom uvolni
odchodom nickoho incho lepsie.

V tejto (lohe mite simulovat’ boj o stolicky. Dané i daca, kto preSiel dverami kanceldrie (podl'a
zaznamu senzora Cipovych kariet). Na zaciatku je miestnost’ prazdna. Vasou iilohou je napisat, na
ktorom zariadeni sedi na konci Zemdéo (ak je pritomny). Vstup pozostdva z viacerych riadkov (aspoii 1,
najviac 10009, na kaZdom riadku je meno jedného z troch zamestnancoyv (uvedeny malymi pismenami
anglicke| abecedy). Ak je zamestnanec nepritomny a na vstupe sa vyskytne jeho meno, znamend to, Ze
presiel vréatnicou, vosiel do kanceldrie a usadil sa. Ak je zamestnanec pritomny & v postupnosti na
watupe sa vyskytre jeho meno, znamend to, Ze drad opustil a uvolnil svoje sedacie zariadenie, Na
vystup vypiSte jednu zo Styroch odpovedi (Gvodzovky pre prehladnost, nie si sicast'ou wystupu):

Lo UL

"nepritomny”, "fajne vonave kresielko”, "priemerna olocna stolicka”, "rozpadnuty stolec”,

Priklad:

Vstup:

ZEMICO

kenny

ZEMCO

pavelo

kenny

Zemeo

Vystup:

priemerna otocna stolicka

Vstup:

ZETICH

pavelo

kenny

ZEmCo

kenny

ZEemco

Vystup:

fajne vonave kresizlko

Vsiup:



kenny
Zernco
pavelo
Zemco
pavelo
Vystup:
nepricomny

) (20 bodaov)

Pri prvom cvifnom zadani si sa prejavil ako schopny programator a preto je najvyssi Cas zvernit’ i
nejaki naozaj zodpovedmi tlohu. Tato tiloha sa tyka najvyznamnejSej Sportove] udalosti C-planéry. C-
planétznia st velmi svojska civilizdcia, KaZdosezounym vyvicholenim diania na tejto planéte je pretek
vesmirnych lodi. Vesmirne lode maji za €o najkratdi €as preletiet’ urfenu vadialenost, pricom
cestovanie v fase je v priebehu sitaZe zakizané. Ked'Ze lodi na Starte je prilis vela, pretekari boli
rozdeleni na 100 skupin. Skupiny Startuji v intervale niekolkych intergalaktickych mindt. Ked' do
ciefa prileti Gfastnik z neskorSej skupiny skor ake dcastnik zo skorSej skupiny, voléme to
prekvapenim. Celkové prekvapenic preteku je pocet dvojic pretekirov, ktoré spdsobuji prekvapenie.
Ked' pretek skonéi peilié prekvapujicim vysledkom, tak celd spolofnost’ C-civilizdcie znerviiznie,
nasledkom foho méZe wvzniknil' napriklad intergalakiickd vojna. Napiste program, ktory precita
vysledky pretekov a vypocita jeho celkove prekvapenie. Vieme, Ze Zladni dvaja pretekari neprizli do
ciel'a naraz.

Na vstupe je na prvom riadku fislo N: pofet pretekdrov (1<=N==100,000). Na dalsom riadku
vstupu je N medzerami oddelenych Cisel: Startovné skupiny pretekdrov v poradi, v akom prichadzali do
ciela (vietky &isla si medzi 1 a 100 vratane). Nopriklad ¢isla 3,1,2 znamenaji, Ze najprv prisiel do
ciel'a pretekar z tretej Startovne] skupiny, potom z prvej Startovnej skupiny a ako treci priiel pretekar =
druhe| &artovne] skupiny. Celkové prekvapenie tohto poradia je 2: pretekér z tretej skupiny predbehol
niekoho z prvej skupiny a ten isty pretekdr z tretej skupiny predbchol nickoho z druhej skupiny.
NembZete predpokladat’ nié o deleni pretekarov medzi Startovné skupiny: ani to, Ze su skupiny rovnako
velké a dokonca ani to, Z2 nejakd Startovnd skupina je neprazdna.

Priklad:
Vstup:
5
43612
Vystup:

¥

Vstup:

7

10 25 30 30 70 100 25
Vystup:

4

Medzi skugobnymi testovacimi ditami sa nachddza aj jeden vstup (sample.02.in), kde N=100,000. Ten
sme sa ale ruchadli do zadania neuvadzat’ ;).

d) (30 bodov)
Len o pir galaxii od C-civilizdcie sa nachidza domovski planéta F-planéty. Obyvatelia F-planéty maja
najoblibenej3iu znamku na vysokej kole Fx, radi jedia fazulu a nadovietko miluju futbal (éno, FIFA



svojim

agresivnym marketingom dokdzala tito hru presadit’ a predat’ aj na takejto vzdizlene;

destinacii... futhal sa stal populdrmym najmd potom, ako za miestny klub odohral sezdnu David
Beckham). Z F-planéty prisla prosba o implementiciu vykresl'ovaa tabuliek strelcov pre miestny
informacny portdl. Takd tabul'ka vyzera asi takto:

P

r
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| Fabus | 5 |
fammimmmm - +-- -+
| Kozlej | 2 |
| Luhovy | |
| Memeth | |
et +-- -+
| Dina I 3 ]
| Masaryk | |
it +---+

Vstup pozostava 7 niekol'kych riadkov (aspoii L, najviac 1000). Na kaZdom riadku je priezvisko strelca
jedného gélu. Priezvisko je refazec malych alebo velkych pismen anglickej abecedy, pozostévajici z
aspofi jedného & najviac 30 znakov. Priezvisko je unikétny identifikdtor hraca. Ak sa v zozname nejaké
oviezvisko vyskytne napriklad tri krét, potom dany hra€ strelil ui gély. Strelci, ktori strelili rovnaky
pocer golov, sa maji v tabulke objavit' na rovnakom mieste. Pre tabulku musia platit’ nasledovné
skutofnosti:

Tabulka ma tri stipce. V prvom je poradie, v druhom sii mend strelcov a v tet'om je podet
strelenych gélov,

V tabulke sa ma vyskytnit' najviac 10 najlepsich umiestneni.

V ramci jedného umiestnenia musia byt uvedeni vietci strelci s danym poCtom strelenych
galov.

Okraje medzi riadkami, stipeami a samotny ckraj tabul'ky pozostdva zo znakov |-+ (vid
priklad).

Medzi stipcami je vidy oddel'ovacia €iara.

Medzi riadkami je oddel'ovacia &iara len vtedy, ak na dvach oddel'ovanych riadkoch su strelci s
roznym podtom golov.

V ramci skupiny strelcov s rovnakym poétom galov si tito strelei uvedeni v abecednom poradi.
Texty vo vietkych stipcoch a riadkoch st zarovnané dol'ava.

Vietky texty vo vietkych riadkoch si oddelené od okrajov stpca spredu prive jednou
medzerou a zozadu aspoit jednou medzerou. Sirka stlpca je rovna dlzke najdlhSieho retazca v
danom stlpei, ku ktorému je z kazdej strany pridana jedna medzera,

Prvy a treti stipec riadka je prazdny, okrem pripady, e ide o prvéhn strelca v skupine strelcov s
rovnakym poctom strelenych golov.

MiZete predpokladat’, Ze Ziadny hrad nestrelil viac ako 999 golov.

Priklad:

Vstup:
Kozlej

Luhovy



Dina
Luhavy
Fabus
Fabus
Fabus
Nemeth
Memeth
Kozlej
Fabus
Fabus
Masaryk
Vystup:

| 2. | Kozlej
| : | Luhovy
| | Nemeth

| 3. | Dina

Vistup:
Petrzlen
Lemco
Rasio
Miso
Majak
Usama
Halucinka
Fajo
Bea
Mio
Dana
Misol

Fajo

Majak
Miso
MisoF
Mito

|
|
| Halucinka
|
|
|
|
|

| 1]

Koniiiiiiiik



Dalsi sample si mbZete stiahnut' z elektronickej verzie zadania, pretoZe je prilis dihy.

) (25 bodov)
Dalgou dlohou je implementdcia senzaru na identifikdciu prisluSnikov K-civilizacie, Prislusnici K-

civilizacie majd tvar $tvorcs vlofeného o 45 stupfiov. KaZdym galaktickym rokom prislusnik rastie a to
sa deje a7 do doby, kedy sa rozpadne na 4 rovnake oloené Stvorce. Zaujimavy spdsob rozmnoZovania,
nemyslite? Intergalaktickd sprava hviezdnych pristavov by v sivislosti s poslednymi teraristickymi
Gtokmi zo strany K-civilizicie vo¢i N-civilizacii (neotofené Stvorce) rada v ramci bezpecnostych
opatreni automaticky identifikovala a monitorovala vel'ké otodené Stvorce.

Na prvom riadku vstupu sa nachadzajui rozmery fotky R,C (kladné celé #isla mengie ako 1000).
Na d'algich R riadkoch sa nachacdza samotna fotografia: na kazdom riadku sa nachddza prive C znakov,
kazdy znak je 1 alebo . (hodka). Na vystup vypiste jediné cislo: velkost najvacsieho otofeného Stvorca
na fotografii pozestivajiceho zo znakov 1. Otoeny Stvorec so stranou X sa rozprestiera na 2X-|
riadkock, v prostrednom riadku je prave 2X-1 znakov. Velkest' otofeneho Stvarca je pocet znakov 1,
ktarymi je tvoreny. Ak sa na vstupe nenachddza Ziaden znak 1, vypiste nulu. Teto je jedna z dloh, kde

je lahke ziskat' fiastocné body.

Priklad:

Vsup:

623

i [t i SRR 5 e i [

EEY e T s j RN G 1

1 i s [SSRERTNE) ot S oo JHNPE: [ 15 B 2R
s e e i i B S
S (LS A

Vystup:

13

Vstup:
55

T
P A O
L 3 & B
il
11111
Vystup:
1

) (25 bodov)
V tejto iilohe bude$ pomahat’ vyhodnocovat’ testy zo strel'by laserovych zbrani, Uzasné technoldgie z
celého vesmiru pridia uf aj na naSu planéru a organizdcia, ktord ta zamestndva, choe zaviest testy na



zhrojné preukazy pre tieto technoldgie. Na skiifke md adept pred sebou pohybujiice sa premietané
trojuhelniky na platne a jeho dlohou je o najviac tychto trojuholnikov wafit. Pomdite oddeleniu
dokladov @ licencii a napiite program, ktory bude pomahat’ tieto skusky wyhodnocovat. Vstupom
programu bude stav plachty v momente vystrelu. VypiSte utriedeny zoznam objektov, ktoré boli
zasiahnute.

Prvy riadok wstupu obsahuje wi Eisla: X ¥ K, kde X, ¥ st suradnice zisahu a K je pocet
trojubelnikov (1 <= K == 50). Nasleduje K riadkov, na kaZfdom s siradnice troch bodov tvariacich
trojubelnik, ktory vznikol projekcion ohjekin v fase vystrelu. Stradnice vietkych bodov na vstupe si
celé €isla a v absolimej hodnote nepresahuja 10,000, Mé&Zete predpokladat, Ze body tvoriace jeden
trojubelnik nelezia na priamke, Na jediny riadok vystupu vypiste medzerami oddelenv zoznam cisel
objektov, ktoré boli zasiahnuté, Ak sa miesto visrelu nachddza na okraji wojuholnika, poéita sa o za
zdsah. Zoznam musi byt uniedeny vzostupne. Ak nebol zasiahnuty Ziadny objekt, nechajte vistup
prazdny.

Priklad:
Vstup:
0no3
-1-11-102
556656
1-111-11
Vystup:

13

Vstup:

112

-10000 10000 10000 -10000 10000 10000
-5000 10000 10000 -5000 10000 10000
Vystup:

1

£} (30 bodov)

S d'alSou ilohou prislo persondlne oddelenie. Prave sa diva dokopy viprava, ktord ma ist preskimar
nezname konCiny vesmiru. Posddku tejto lode bude tvorit’ niekolko €lenov, ktori si vynimodni
Specialisti v mnohych Zinnostiach, potrebnych na takej déleZitej a nebezpefnej vyprave. PresnejSie,
existuje M (1 <= M <= 20) moZnych veci, v ktorych méze byt ¢lovek odbomnik. Na konkurz sa
prihldsilo N (1 <= N <= 15) kandiddrov a kazdy z tychto kandidatov je Specialista v niektorych z tychto
finnostl. Ulohou persondlneho oddelenia je zostavit’ posadku tak, aby sa v nej nachédzhl aspon jeden
Specialista v kajdej finnosti. Rozpocet projektu ale nie je neobmedzeny. Kaidy Clen dostane rovnaky
plat a preto chee persondlne oddelenie spomedzi uchéddzacdov zostavit' o najmenej pucetni skupinu.
Napiste program, ktory bude uvedeng skupiny zosiavovat.

Na vstupe bude v prvom riadku Eislo M. Nasleduje M riadkov, na kaZdej je jeden retazec
znakov, pomentvavajici prisluinu Ginnost Specializécie. Na dalfom riadku je €islo N a za nim
nasleduje popis N uchidzafov. Popis uchddzata zafina kladnym celym fislom x (medzl 1 a M
vratzne): pofet Specializacii, ktoré uvlada a pokratuje menom uchadzaca. Na d'al3ich x riadkoch je na
kazdom jedna zo Specializdcii uvedenych na zafiatku vstupu. Mené Specializdcii aj mend kandidatov su
refazce znakov malej a velkej anglickej abecedy. Ich dlika je medzi 1 a 40. Neobsahuji medzery ani
Ziadne iné znaky. Vietky nazvy Cinnosti a tieZ mend uchddzafov si rizne.

Na jedinom riadko vistupu vypiste medzerami oddeleny zoznam mien, ktoré tvoria posadku.
Tato posédka mus! pre kaZdd potrebni 3pecializiciu obsahovat’ niekoho, kto ju ovldda. Spomedzi



vEetkych takych posidok musi byt najmengia moZnd. Ak je stile moinosti viac, tak musi pozostavat z
mien, ktoré st lexikograficky najmengie (vid' niZSie). Zoznam €lenov vypiSte utriedeny lexikograficky.
Mbzete predpokladat, 7e existuje nejakd zostavitelnd posidka (teca, Ze kaidu Specializdciu ovlida
aspofi jeden uchadzac).

Usporiadanie pismen je obvyklé abecedné, najskér si vietky vel'ké pisimend a za nimi nasleduja
vietky malé pismend (teda, A je v nadom usporiadani skor ako Z, kioré je ale skir ako a). Pre dve
1ozne slovd m a v plati, Ze slovo u je v lexikogratickom uspariadani skor ako slovo v viedy, ak prvé
pismeno, ktorom sa lisia, je v slove u mensie. Ak také pismeno neexistuje, potom je lexikograficky
skér slovo, ktoré je kratdie. Dve rézne rovnako pofeiné mnoZiny slov sa porovndvaji tak, Ze sa najprv
ohe usporiadaji lexikograficky a potom sa porovnava prvé slovo z jedne] mnoziny a prvé slovo z
druhej mnofiny. Ak sa tieto rovnajn, pokrafuje sa druhym slovom a tak Calej. Casovy limit v tejto
tlohe =i 2 sekundy.

Priklad:

Vstup:

3

ZabijacSvaboy
ZdobicMedovnikow
BankarVMonopolach
.

2 Zemco
Zahijacsvabov
ZdobicMedovnikov

1 Misof
BankarVMonopolach
2 Mic
RankarVMaonopalach
ZabijacSvabov
Vystup:

Mic Zemco
Poznamka:
Jednoélennt posddiku nedokaZeme zostavit, pretofe nikio nemd vietky tri potrebné Specializcie. Pri
dvojtlennych posidkach mime moinosti Mic a Zemitn alebo MiSof a Zemde, z ktorych je prva
lexikograficky mensia.

Vstup:

3
StuhacCeruziek
VysavacKobercov
FukacBubliniek
4

2 Dalibor
StruhacCeruzick
VisavacKobercov
1 Boh
VysavacKobercov
1 Cecilia
StruhacCeruziek
1 Eva




FukacBubliniek

Vystup:

Dalibor Eva

Poznamka:

Evu treba uréite zobral, lebo ako jeding vie fikar bublinky. K ncj méZieme zobrat Cecilin a Boba,
ktori vedia zvyiné dve ¢innosti. Lacnejsie je ale zobrat’ samého Dalibora.
Vstup:

2

BalicDarcekov

RozbalovacDarcekov

3

la

BalicDarcekov

2aa

HozhalovacDarcekov

BalicDarcekow

2 aaa

BalicDarcekov

RozbalovacDarcekow

Vystup:

aa

Poznamka:

Je zjavng, Fe dokdZeme zostavit' jednoclennt posadku. Uchadzaé a do nej ale patrit nemiize. Spomedzi
zvysnych dvoch uchddzacov je skdr v abecede aa.

h) (30 bodov)

Pre velky tispech mé pre teba personalne oddelenie eSte jednu iilohu. Toto oddelenie ma vel’ky zoznam
zamestnancov, kiorych ma zoradenych podla neznimehlo klica. O kaidom zamestnancovi ma
zaznamenané jedno nezdporné celé fislo — spokojnost’ nadriadeného s pracou daného zamestnanca. Raz
za ¢as samozrejme pride aktualizdcia tejto spokojnosti. Okrem toho raz za €as pride z vy3Sieho vedenia
direktiva typu: “vyberte jedného zamestnanca, s ktorym je spokojnost aspoil Z a odmedite ho za
mimoriadny prines pre inStiniciu”. Nadriadenym nezale#i na tom, ktory zamestnanec to bude a preto
pracuje persondlne oddelenie tak, Ze ide po zozname zamesinancov od zafiatku a odmeni prvého
vyhovujiiceho zamestnanca s danou spokojnostou. NapiSte program, ktury pomoie personalnemu
oddeleniu. Na vstupe st na prvom riadku dve hodnety: podet zamestnancov N a pofet dotazov M (1 <=
N,M <= 100,000). Nasleduje M riadkoy, kioré mozu byt dvoch tvarov:

— 1 XY, spokojnost’ so zamestiancom s poredovym cislom X sa meni na Y.

— 2 7, odmeiite nejakého zamestnanca, s ktorym vlidne spokojnost’ aspon Z.

V uvedengch dotazoch je X medzi 1a N. Y a Z st cele nezdporné Hsla nepresalujiice miliardu. Na
satiatku je spokojnost’ so wictkymi rovnd nule. Pre kaZdy pofiadavku typu 2 vypiste na samostatny
riadok najmengie &islo zamestnanca, § ktorym v danom momente vladne spokojnost aspoil Z, Ak taky
zamesinanec neexistuje, vypiste nikio. Za priamociare riesenie bude priblizne polovica horlov.

Priklad:
Vstup:
B

22



133
22
125
22

Vistup:
nikio

3

2

Vsimp:
57
137
1410
28
26
134
26
23

Vystup:
4

A
4
3
Poslednf priklad je velky a preto ho t nebudeme uvadrat’

i) (40 bodov)

V ramci  boja proti intergalaktickému terorizmu sa budd v blizkej budicunosti st niektore
Easopriestorové mosty. Je totiZ potrebué zamedzit' cestovanie a stretdvanie sa nebezpeénym EZivlom,
Vstupom tlohy je intergalaktickd mapa, kde si zobrazené vietky galaxie s podozrenim na viskyt
rizikovych obyvatelov. Medzi tymito galaxiami maZu existovat jednosmemné alebo dvojsmerné
tasopriestorové mosty, ktoré vytvaraji jeding spdsob prepravy. Cesta merdzi dvoma galaxiami u a v
existuje vtedy, ak existuje postupnost mostov, ktoré nas z u orepravi do v. Cielom vesmimnej
bezpefnostnej organizacie je dosiahnut, aby ak pre nejaki dvojico galaxii u a v platilo, Ze existuje
cesta z 1 do v, potom nesmic existovar cesta z v do u. Bezpecnostnd organizécia chee zruiit' z kazdého
dvojsmerného mostu préve jeden smer (uvedomte si, %e dvojsmern{ most nemdie ostat’ funkény, lebe
ui sdm o sebe je v konflikte so zimerom organizdcie). Zistite, Ci je zdmer vrganizacie pre dani
intergalakticki mapu uskutognitelny.

Na prvom riadku wvstupu je pocet galaktickjch mép, ktoré nas zaujimajii (najviac 10,
teroristickfch organizacii v rdznych Castiach vesmiru je vefa). Pupis ka7dej mapy zacina troma celymi
gislami: potet galaxii N (ofislovanych od 1 po N), pocet jednosmernych mostov M a podet
dvejsmemvch mosiov K. Plati, Ze N je medzi 1 a 50,000 vritane a M=K je medzi 1 a 200,000 vidtane.
Nasleduje M riadkov, na kazdom z nich dve idzne tisla z rozsahu 1 a N, popisujuce ¢islo zatiatoCnej a
koncovej galaxie daného jednosmerného mosia (v lomto paradi). Potom nasleduje K dalsich riadkev v
rovnakom farmate, popisujicich dvojsmerné mosty. Pre Ziadnu dvojicu Cisel neexistuje viac ako jeden
transportny most (ak existoje jeden jednosmerny, potom urcite neexistuje cpatny jednosmerny a ani
dvojsmemy a opafne). Pre kaidi mapu 7istite, & je moiné zrudit prave jeden smer kafdehu z




dvajsmernych mostov tak, aby pre vyslednd mapu platilo, Ze ak z nejakej galaxie u existuje cesta do
nejakej galaxie v, potom neexistuje cesta £ v do w, Na viystup vypiSte pre kaZdi mapu do samostatného
riadku existuje alebo neexistuje. Polovica vstupov bude mat’ M aj K nepresahujice 10. V tejto lohe
je fasovy limit jedna sekunda. Za rieSenie 5 éasom expeonencidlnym od parametrov N, MK budd tieZ
nejake hody.

Priklad:
Vstup:
4
330
12
23
31
320
12
23
303
12
23
31
312
12
23
13

Vystup:
neexistije
existuje
existuje
existuje

V prvej mape nemdme Ziadne dvojsmerné cesty, ale ui samomé jednosmerné cesty, ktord rusit
nemdieme, znemoiiuji dosiahnutie Zelaného stavu. V druhej mape opét’ nemame Ziadne dvojsmerné
mosty, ale jednosmerné ndm v tomto pripade nevadia. V trete] mape musime zjednosmernit’ tri mosty.
Jednou z moZnosti je 2rugit’ smery 1->2, 2->3 a 1->3.

i) (40 bodov)

NajdéleZitejsia tloha, ktorou ta poverill, je ziskat' informdcie o Z-civilizdcii a zanalyzovat' ich. Z-
civilizdcia dala vesmiru napriklad zeleninu a pretv je v naSom zdujme preskiimat’ ju. Jedrou z hlavaych
informdcii je potet obyvatel'ov Z-planéty. Z-planéta ma vacSinu povrchu pokryti zhubnym zinkom a
preto je obyvana len jej velmi mald ¢ast. Na nej sa neprejavuje zakrivenie plancty, preto si ju
predstavime ako rovinu. Tato Zast’ ma onbdlinikovy tvar a je rozdelend na RxC Stvorcovycli parciel. Na
kaZdej parcele maze byt postaveny najviac jeden z-dom (tzv. zrub). Z-ludia maji ale zmysel pre
pravidelnost' a preto si dumy nestavajt: len tak kade-tade, ale do takéhoto pravidelného dtvaru (4xd
parcely, mriezka znamend zastavanu parcelu, bodka prazdnu):
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Tento titvar sa ale pravidelne opakuje aj vo vic3ej mierke: oblast’ parciel 16x16 pozostiva z 4x4
mensich oblasti, na keorych sa podla z-trvaru vyskytujii tplne prazcne oblasti, alebo men3ie pravidelne
zastavané oblasti:
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Oblast’ 64x64 vyzera tiplne ravnako, ak kaZdii bodku nahradime tisekom bodiek 4x4 a kazdii mriezku
tisekom 4x4 zastavanou podl'a z-iitvaru a takto sa da postupovat’ aZ k I'ubovolne velkym rozmerom
(potencidlne aZ do nekonecna). Nasou tlohou je zistit' pofet domov na nejakej podoblasti z-planety.
Napiite program, ktory naéita z jediného riadku vstupu 4 medzerami oddelené ¢isla: dva protilahle
rohy ohdlZnika R1,C1,R2,C2 (1<= R1,C1,R2,C2 <= 262144) a na jediny riadok vystupu vypise jediné
Fislo: pocet domov v tomto obdlZniku. MoZete predpokladat, Ze tito odpoved' nepresahuje 1049, Lavy
horny roh mé siradnicu 1,1, smerom dole sa zvySuje prvd siradnica, smerom doprava druha stradnica.
Zaujimajii nas hodnoty vratane.

Priklad:
Vstup:
11108
Vystup:
25

Vstup:
5931
Vystup:
12

Vstup:
4 17 34521 65410

Vystup:
51690453



