Zadania Celoslovenského kola sut'aze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2006/2007 pre kategorie A, B.

V Seobecné pokyny.
Cas nariegenie dloh je 4 hodiny 30 minat.

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia uloZte do siboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore). Ak
robite v jazyku C/C++, vytvorte aj EXE sibor. MOzZete pouzit Standardné kniZnice
uvedenych dialektov. Nezabudnite do komentarov na za€iatku programu uviest’” svoje
meno, triedu a skolu.

V&S program bude ¢itat” vstupné Udaje zo stboru VSTUP.IN avypisovat' rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. MéZete predpokladat’, Ze
vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie pidte bielou farbou na obrazovku
v &tandardnom textovom maéde, pred zacatim vlastnegj ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré si poZadované
zadanim.

Nemusite rieSit v3etky podulohy zadania, kazda ¢ast je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudl hodnotené. Pri nejasnostiach
sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na
celkom inych vstupnych suboroch. Pri urcovani poradia méZzu zohrat' rozhodujicu ulohu
prémioveé body za kratSi ¢as behu vasho programu pri ostrych testoch.

Zadanie Ulohy: Ujo Fero a zaplatana strecha.

Napidte program (a uloZte ho pod svojim menom v komentari na Gvod uved’te svoje
meno, triedu a 3kolu), ktory vyrieSi tieto problémy:

0)(12 bodov) Od pozicie (2,2) vypiSe text: 'Zaplaty na streche.'.

a) (3+5+4+4 bodov) Pretita zo vstupného stboru Udaje o zdplatach na streche a na poziciu
(2,4) vypiSe ich pocet. Na poziciu (2,5) vypiSe celkovu plochu zplat. Na pozicie (2,6-7)
vypiSe plochu najvacSe) a najmensej z nich.

b) (5+5+5+6+5+8 bodov) Ujo Fero sa vyteduje ked sa dve zplaty prekryvaja a hovori:
‘drZia duplom'. O po¢te moznych dvojic ndm hovoria kombina¢né ¢isla. Na poziciu (2,9)
napiSe text: 'Dvojice: ' a ich pocet. Na pozicie (2,10-13) vypisuje pocty tych, ktoré sa
prekryvaju Uplne, Ciasto¢ne, iba na obvode (ale Useckou a nie iba bodom) alebo vébec nie. Da
sa pocitat’ aj percento prekrytia dvojice vyteduje sa ujo Fero a to tak, Ze vypocitam
percento spolo¢nej plochy vzhladom na plochu, ktord pokryju tieto dve zéplaty spolu.
Najvacsie percento prekrytia vypise na (2,14).

) (13+15+5 bodov) Fero uvaZuje ako satie dvojice zdplat prekryvaju, atak vytvaraju véisie
stvislé celky. Na poziciu (2,16) vypiste, kol'ko ich je. Keby sme pouZil Specidlnu L epiPasku
na zaplaty, ktori nam ponuka firma BestTape mohli by sme pocet tychto ¢asti zredukovat’
(zlepili by som tie ¢asti, ktoré maju spolocni Usecku na obvode). Na pozicie (2,17-8) napidte,
¢i sa oplati nakdpit tak(to pasku a kontaktovat tuto firmu. Ak ano, vypiste o kor'ko sa
zredukuje pocet stvislych celkov.

d) (15+20+15 bodov) Najlepsi matematik triedy Viktor chce pomoct’ ujovi Ferovi a preto
hovori: ,,Ked’ sato zoberie ¢isto geometricky, strany obdiZnikov rozdelia celt strechu na vel'a
menSich ¢asti“ ( mengj ako 2700 ). Ujo Fero satesSi ahned’ tu ma matematicky presny odhad:
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,to je fantastické teoreticky by to mohlo byt najviac 2V &asti, kazda ¢ast’ je pokryta inou
mnoZinou zaplat (? nemusi ak nesusedia) aich pocet mdze byt najviac N“. Urobte Viktorovi
angma ujovi Ferovi radost a vypocitajte, na kol'ko ¢asti sa rozpadni zéplaty podla
Viktorovho geometrického delenia. Potom je uz iba hratkou zigtit' aka je plocha najvacse)
Casti akolko zaplat je najviac na sebe. Vysledky vypiste od pozicie (25,5-7).

€) (3+10+15+15+10+10 bodov) Logika geometrie nepopusti - to sa ndm teda rozpadne aj
strecha na ktorej nie si zéplaty. Dalej ujo Fero potrebuje kontrolu, & plocha pokryta
zéplatami a nepokryta strecha dévaj spolu naozaj plochu celej strechy — obdiznika (to je ako
skuska spravnosti! vyteSuje sa ujo Fero av zamysleni si pre¢esava Sediva brahu). Potrebnu
bilanciu vypiste na pozicie (25,9-14).

Ukézka toho, ¢o by mal obsahovat’ V&S program:
uses uTest, crt;
var N, i, MaxX, MaxY : longint;
begi n
clrscr;
gotoxy(2,2); wite( 'Zaplat ..");
assign(input,'VSTUP.in"); reset(input);
readl n( N, MaxX, MaxY) ;
for i :=1to N do begin
tvoj program - &itanie dal §ich dat
end.

Vstupny suabor 1: VSTUP.IN

7 20 15 N < 56 maxX, maxY < 999
9 0 15 2
2 1 10 6
14 1 17 4
9 3 16 7
3 8 5 12
5 9 9 11
7 11 9 13

Obrazovka testu: 1

~Zapl at y~na~streche

~Pocet : ~7

~Pl ocha: ~109~~~~~~~~~~~~ Rozpad~na: ~11~cast i

~Max. : ~40 Naj vacsi a~cast : ~36

~Mn.:~4 Naj vi ac~vrstiev: ~2

~Dvoji ce: ~21~~~~~~~~~~~~B~j ~| ~a~n~c~i ~a~:

~Upl ne: ~0 Suvi sl e~nepokryt e~kusy: ~~~2

~C astocne: ~4~~~~~~~~~~~ Pl ocha~pokr yt a~zapl at am : ~102

~Na~obvode: ~2~~~~~~~~~~~ Pl ocha~bez~Zapl at : 198

~Vobec: ~15 Pl ocha~cel ej ~strechy: ~~~~~ 300~=~102~+~198~~~~~
~Percent o: ~5. 7~%- 300~=~20~X~15~~~~~~~

~Suvi sl e: ~4
~Redukci a~o0: ~2
~Best Tape~sa~opl at i

( vypisjeibanasirku 70, medzery st vypisované ako '~



Zadania Celoslovenského kola sut'aze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2006/2007 pre kategorie A, B.

V Seobecné pokyny.
Cas narieenie Uloh je 3 hodiny 30 mindt.

Ulohu riedte vjazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 aebo
kompatibilny) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy
text vasho rieSenia ulozte do suboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé
rieSenie musi byt uloZzené vtomto suUbore). Ak robite v jazyku C/C++,
vytvorte aj EXE subor. Mozete pouzit' Standardné kniznice uvedenych
dialektov. Nezabudnite do komentarov na za¢iatku programu uviest’ svoje
meno, triedu a skolu.

Vas program bude ¢itat” vstupné udaje zo stboru VSTUP.IN avypisovar
rieSenia na obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy.
Mobzete predpokladat’, Zze vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani.
RieSenie piste bielou farbou na obrazovku v Standardnom textovom mode, pred
zacatim vlastng ¢innosti programu nezabudnite zmazat” obrazovku, nevypisujte
na obrazovku Ziadne iné informacie okrem tych, ktoré si pozadované zadanim.

Nemusite rieSitt vSetky podulohy zadania, kazda cast’ je bodovana
samostatne. Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudu
hodnotené. Pri nejasnostiach sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim
programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom inych vstupnych stuboroch.
Pri ur¢ovani poradia mozu zohrat’ rozhodujucu ulohu prémiové body za kratSi
¢as behu vasho programu pri ostrych testoch.

Zadanie ulohy: Problémy kartografov.

Vo Vojenskom Kkartografickom uUstave v Harmanci spracovali digitalnu
mapu regionu. Region je reprezentovany mriezkou o rozmeroch Xmax x Y max.
Na mriezke je vyznacenych N usadlosti, pricom kazda méa celociselne stradnice
X[i],Y[i] a ku kazdej vieme nazov Name[i] apocet obyvatelov - OJ[i] (0 <
X[i] < Xmax, 0<Y][i] <Ymax, 0< OJi] <1000000). Vo vstupnom subore su
v prvom riadku ¢isla N, Xmax a Ymax. N je pocet usadlosti. Na d’alSich N
riadkoch su tri ¢isla X,Y,0 anazov usadlosti. Potom su d’'alSie riadky s udaymi
niektoré d’alSie ulohy. Kartografi rozdel'uju podl'a po¢tu obyvatel'ov usadlosti do
nasledujUcich kategorii:

A 100000 aviac

B 10000 az 99999

C 5000 az 9999

D 1000 az 4999

E 500 az 999

M mengj ako 500

Zatial’ ich digitdlna mapa nie je celkom presnd. Rozmery mriezky si ngjviac
1000 x 1000 a pocet usadlosti N < 125. Dalej mdzete predpokladat, Ze
neexistuj U usadlosti s rovnakymi stradnicami.
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Napiste program (a ulozte ho pod svojim menom. V komentari na uvod
uved’te svoje meno, triedu a Skolu), ktory vyriesi tieto problémy:

0) (10 bodov) Na poziciu (2,2) vypiSe nazov: 'Vojensky kartograficky ustav,
Harmanec.'.

a) (14+12 bodov) Precita Udaje o usadlostiach zo vstupného suboru 'V STUP.In'
ado stipca od pozicie (30,4) vypige abecedny register usadlosti v tvare podla
ukazky (pre obmedzenie dané vel’kost’ou obrazovky vypiSe iba prvych 44, ak na
to je jeden stipec nestaci piSe g do druhého od pozicie (44,4)). Do stipca od
pozicie (60,2) vypiSe zoznam obci podl'a poctu obyvatel'ov (ak ich je viac ako
23 vypise iba prvych 23). Ak dve obce maju rovnaky pocet obyvatel'ov, tak ich
vypisSe podl'a abecedy.

b) (7+8 bodov) Na poziciu (2,4) vypiSe pocet vSetkych obci a sucet vSetkych
obyvatel'ov. Od pozicie (2,5) do stipca pod sebou vypige prehlad usadlosti
podl'a kategorii. VypiSe pocet obci, pocet obyvatel'ov a g percentualny podiel na
celkove] popul&cii.

¢) (7 bodov) Vo vstupnom subore na d’alSom riadku precitame stradnice dvoch
bodov (Ax;Ay) (Bx:By). Tieto body tvoria protilahlé vrcholy obdiZnika v
regione. Od pozicie (2,12) vypie pocet usadlosti v obdiZniku spolu so stiétom
obyvatel'ov. Usadlost’ na hranici patri do obdiZnika.

d) (7+15+12 bodov) Na poziciu (2,14) vypise nggmensiu vzdialenost’ dvoch
usadlosti. Podl'a nového zakona sa mozu zICit' 2 a viac usadlosti do jedného
administrativneho celku, ak ich vzdialenost’ nie je vacSia ako V. Precita ¢islo V
a na poziciu (2,15) vypise, korko takychto obci sa méze zI(¢it akol'ko celkov
takto vznikne. Ak vzd(AB) <V avzd(BC) < V potom ABC sa mozu zI (it g
ked’ vzd(AC) > V. Na poziciu (2,16) vypiSe maximany pocet, ktory sa moze
zICit’ do jedného celku g s po¢tom ich obyvatel’'ov (ak je viac moznosti, vypise
V&SI pocet obyvatel'ov).

e) (15+8 bodov) Vlada rozhodla, ze v regione bude zriadi rezervéciu
Stvorcového tvaru. Ngdite na mriezke najvacsi stvorec, ktory vo vnUtri
neobsahuje ziadnu usadlost” (na hranici mbze, dokonca musi!). Na pozicie (2,18-
19) vypise velkost’ rezervacie a stradnice jg severozapadneho rohu. Ak ich je
viac, tak napiSe suradnice najseverngiSie a najzapadnejSie (najskor podla
severu).

f) (9 bodov) Internetovy provider POLUDNIK s.r.0. chce zaviest’ internet ¢o
najvacsiemu poctu obyvatel'ov. Pre svoju optickld linku hl'ada poludnik (X-ovu
suradnicu), na ktorg Zije najviac obyvatelov. Od pozicie (2,21) vypise
naj zapadnejSiu stradnicu X, naktoreg je najviac obyvatel'ov.



h) (30 bodov) Po tom, ako dala spolo¢nost POLUDNIK s.r.o. do prevadzky
poludnikovu opticku linku, ziskala grant z EU na vystavbu siete pre vsetky
obce. Kazda obec sa pripoji na bud’ na poludnikovu linku alebo na najblizsiu
obec tak, aby sa prepojili do siete vSetky obce a sucet potrebnych prepojeni bol
minimalny. Velkost’ tejto minimalne siete vypise na poziciu (2,23).

Ukazka toho, ¢o by mal obsahovat’ V&S program:

uses uTest, crt;

tvoj program - &itanie dal §ich dat
end.

Vstupny suabor 1: VSTUP.IN

6 12 10 N < 111 Xmax, Ymax < 1000

3 3 18880 Puchov X, Y O prave 1 nedzera, Nazov
3 5 1194 Kockovce

3 8 6058 Bel usa

514 940 Visolaje

2 7 333 H oza

1 8 2560 Ladce

1266 Ax, Ay Bx,By .. celé

1.8 V .. reélne

Obrazovkatestu: 1

~Voj ensky~kart ografi cky~ust av, ~Har manec Puchov~~~~~~~~~~ 18882
Bel usa~~~~~~~~~~~ 6058
~~~~6~~~29967 Bel usa Ladce 2560
~B~~1~~~18882~~63. 01% ~~~~~~~ H oza Kockovce~~~~~~~~~ 1194
~C~~1~~~~6058~~20. 22%~~~~~~~ Kockovce Vi sol aj e~~~~~~~~~~ 940
~D~~2~~~~3754~~12. 53%~~~~~~~ Ladce H oza 333
~E~~1~~~~~940~~~3. 14% ~~~~~~~ Puchov
~M-~1~~~~~ 333~~~1. 11%~~~~~~~ Vi sol aj e

~Obce: ~3~21016~0b.

~Mn.vzd.:~1.41
~Zl uci ~sa: ~3~do: ~1
~Obce: ~3~~8951~0bh.

~Rezervaci a: ~7
~na: ~( 5; 0)

~Siet: ~4. 414

( vypis je naSirku 80, medzery sii vypisované ako '~'



