ZENIT, sttaz v programovani, skolsky rok 2003/04

Zadania krajského kola kategoérii A,B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v. 7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v. 3.1 alebo kompatibilny). Zdrojovy text visho rieSenia uloZte do
stuboru MESTO.PAS resp. MESTO. CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto sibore). Mdzete
pouzit §tandardné kniznice uvedenych dialektov.

Vas program bude &itat vstupné tidaje z textového siiboru MESTO. IN a vypisovat rieSenia
na obrazovku poéitaca vo forméte presne stanovenom zadanim tilohy. MoZete predpokladat,
ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku v
Standardnom textovom mdde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku ziadne iné informécie okrem tych, ktoré sii pozadované
zadanim.

Nemusite riesit vSetky podilohy zadania, kazd4 ¢ast je bodovani samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudi hodnotené.

Zadanie ulohy

Ako iste vSetci viete, také typické slovenské mestecko je velmi zloZita splet ulifiek, budov a
travnikov v ktorej by bez mapy kazdy zabludil. Mapa nie je ni¢ iné, nez matica rozmerov
N x M obsahujica rézne symboly vyjadrujice, ¢o v danej Casti mesta je.

Na prvom riadku vstupného suboru su &isla N a M (0 < N, M < 100) oddelené me-
dzerou, kde N je pocet riadkov a M je pocet stipcov. Riadky a stipce éislujeme od 1. Na
kazdom z nasledujtcich N riadkov je M znakov — prvkov matice, teda policok na mape.
Znaky mozu byt takéto:

e ‘# — budova

e ‘+’ — cesta

e ‘77 —voda (napriklad jazero, rieka)
e ‘.’ — travnik (alebo iny nevyuzity priestor)

Vo vstupnom stbore nasleduji dalSie tdaje, tie popiseme pred ulohou, v ktorej ich
budeme potrebovat.

a. (5 bodov) Do riadku 2 od pozicie 2 vypiSte text: “V meste je: Al ciest”, do riadku
3 od pozicie 14 vypiste text: “A2 krizovatiek”, do riadku 4 od pozicie 14 vypiste
text: “A3 slepych ulic”, do riadku 5 od pozicie 14 vypiste text: “A4 budov”. Kde
krizovatka je cesta, ktord susedi s asponi tromi inymi cestami (za susedné povazujeme
poli¢ka so spoloénou hranou) a slepd ulica je cesta, ktorad susedi s prave jednou inou
cestou. Pricom Ay, Ay, A3 a A4 st pocty ciest, krizovatiek, slepych ulic a budov.

b. (7 bodov) Cez mesto sa rozhodli postavit dialnicu. Dialnica zaberie niekolko celych
susednych stipcov mapy, pri¢om policka, cez ktoré pojde dialnica bude treba prestavat.
Na dalsom riadku vstupného suiboru s kladné celé &isla k, cp, ¢¢, ¢y a ¢ (0 < k < M,
0 < cp, Cey €y, ¢t < 1000) oddelené medzerami, kde k je pocet stlpcov, ktoré dialnica
zaberie a ¢y, cc, ¢, resp. ¢; sU ceny prestavby budovy, cesty, vody resp. travnika'.

!'Domy sa biraji a cez vodu sa stavaji mosty.



cvve

Zistite, za akd najnizSiu cenu sa da postavit dialnica a do riadku 7 od pozicie 2

evve

. (8 bodov) Mesto sa rozrastd a vo velkom meste musi byt aj velky futbalovy §tadién.
Futbalovy $tadidn je velkd travnaté plocha v tvare $tvorca. Zistite aky najvicsi Stadion
(€ize Stvorec s najviicSou moznou plochou, v ktorom kazdé policko je travnik) mozno
postavit. Do riadku 9 od pozicie 2 vypiSte text: “Najvacsi stadion ma plochu: C”,
kde C je pocet poli¢ok, ktoré obsahuje najvicsi stadidn.

. (10 bodov) Vo velkych mestich maji mestskii hromadni dopravu. V tychto diioch
zavadzaji nova autobusova linku. Na dalfom riadku vstupného stboru je &islo z
(0 < z < 4000) — pocet zastavok, cez ktoré autobus pdjde. Na nasledujicich z
riadkoch si popisy jednotlivych zastavok. Popis zastavky je dvojica ¢isel r a s od-
delenych medzerou udavajica riadok a stipec, kde sa zastivka nachidza. Autobus
prechidza jednotlivé zastavky v poradi, v akom st uvedené vo vstupnom subore, pri-
¢om zacéina v prvej a konéi v poslednej zastavke. Za desat sekund prejde z policka,
na ktorom je na niektoré zo susednych poli¢ok. Na kazdej zastavke stoji jednu mi-
nutu. Zistite za aky cas prejde autobus celd trasu. Do riadku 11 od pozicie 2 vypiste
text: “Prejdenie trasy trva: D sekund”, kde D je najmensi ¢as, za ktory autobus
prejde celua trasu, pricom chodi iba po ceste. Ak sa dana trasa prejst neda do riadku
11 od pozicie 2 vypiste text: “Trasa sa autobusom prejst neda”.

. (20 bodov) Réno chodieva vela Iudi na autéch do prace. Firma 47. Programatorska a.s.
zacala velkd reklamni kanpan a rozhodla sa rozmiestnit billboardy tak, aby si kazdy
¢lovek rano po ceste do roboty aspon jeden z nich v8imol. Ale postavenie billboardu
je velmi drahé, a tak by ich chceli postavit ¢o najmenej. Na dalsom riadku vstupného
siiboru su ¢&isla d a f — pocet budov, kde Iudia byvaji (domy) a poéet budov, kde
pracuju (firmy). Nasleduje d riadkov s popismi domov a potom dal$ich f riadkov s
popismi firiem. Popis budovy je dvojica ¢isel r a s oddelenych medzerou udavajtcich
riadok a stipec, kde t4 budova je. Mozete predpokladat, Ze na uvedenych poli¢kach st
naozaj budovy a kazda budova je uvedend najviac raz. Clovek cestu z domu do firmy
zatina na poli¢ku, ktoré je cesta a susedi s domom a konc¢i na policku ktoré je tiez
cesta a susedi s firmou, pri¢om stdle ide po ceste. Ludia mo6zu ist medzi Ilubovolnou
dvojicou domu a firmy, medzi ktorymi sa di popisanym sposobom prejst. Uvedomte
si, ze nemusia (ale mdzu) ist najkratsou cestou. Clovek uvidi billboard len vtedy, ked
prechadza cez policko, na ktorom je billboard postaveny. Do riadku 13 od pozicie 2
vypiSte text: “Postavit terba: E billboardov”, kde E je najmen$i moZny pocet
billboardov, ktoré treba postavit.

. (20 bodov) Cesty v meste st prili§ tizke na to, aby po nich chodili autd obidvomi
smermi. Preto treba niektoré cesty zjednosmerinif. Dvojica susednych poli¢ok, na
ktorych je cesta sa zjednosmerni tak, ze dovolime, aby autd medzi nimi chodili len
jednym smerom. (Teda z prvého na druhé, ale nie z druhého na prvé.) Iné dvojice
policok sa zjednosmerinit nedaju. Zistite, kolko najviac réznych dvojic policok mozeme
zjednosmernit tak, aby sa potom dalo prejst medzi kazdymi dvomi miestami, medzi
ktorymi sa da prejst aj bez zjednosmernenia. Do riadku 15 od pozicie 2 vypiSte text:
“Zjednosmernit mozno: F ciest”, kde F je pocet, ktory ste zistili.

. (15 bodov) Velka organizovani skupina turistov ide na vylet autobusom. Na tato
cestu si musia pre v8etkych kupit cestovné listky. Listky st réznych typov. Na dalSom
riadku vstupného stiboru je ¢islo p (0 < p < 100) — pocet typov listkov. Na dalsich p



riadkoch sd popisy jednotlivych typov listkov. Popis typu je Stvorica Cisel s, d, [ a ¢
(0 < s,d,l1 <5,0<c<100) oddelenych medzerou. Kde s, d a [ st po¢ty Studentov,
deti a ostatnych (dospelych) Tudi, ktori mézu (naraz, ale nie nutne vsetci) cestovat
na jeden listok toho typu a ¢ je cena jedného listka toho typu. MdZete predpokladat,
kazdé z ¢isel s, d a l je aspon pri jednom listku nenulové. Na dalsom riadku vstupného
suboru je trojica ¢isel tg, tg a t; (0 < ts,t4,t; < 50) — pocet Studentov, deti a ostatnych
Tudi v skupine turistov. Zistite, kolko najmenej musia za listky zaplatit, aby sa mohli
vSetci odviezt. Do riadku 17 od pozicie 2 vypiSte text: “Turisti zaplatia: G”, kde
G je cena, ktord musia zaplatit.

h. (15 bodov) Jeden turista zo skupinky zmeskal autobus, ale nastastie ma mali mapku
miesta na ktoré §li. Zistite na kolko miest mohli ist. Na nasledujicom riadku vstupného
suboru si ¢islan am (0 <n < N, 0 <m < M) oddelené medzerou udévajice pocet
riadkov a stlpcov tejto mapky. Na nasledujtcich n riadkoch je popis mapky v takom
istom forméate ako popis mapy celého mesta?. Do riadku 19 od pozicie 2 vypiste text:
“Mohli ist na: H miest”, kde H je pocet roznych obdlinikov s n riadkami a m
stIpcami (pripadne prekryvajicich sa) ma mape mesta ktoré st zhodné s touto malou
mapou.

2A% na to, %e v riadku je m, nie M znakov



Priklad vstupu:
(Vstup je dlhsi, a preto je tu rozdeleny do stlpcov, vo vstupnom stibore je to pod sebou.)
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Priklad vystupu:
(znaky ‘~’ reprezentuji medzery; takto by mala vyzerat obrazovka po spracovani uvedeného
vstupu):



