ZENIT, sataz v programovani, kolsky rok 2001 /02

Zadania skolského kola kategorii A,B

VsSeobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C (dia-
lekt Turbo C++ v. 3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stiboru
NEMOCNI.PAS resp. NEMOCNI.CPP (celé riesenie musi byt ulozené v tomto subore). Mozete
pouzit Standardné kniznice uvedenych dialektov.

V&s$ program bude ¢itat vstupné tudaje z textového siboru NEMOCNI.IN a vypisovat
rieSenia na obrazovku pocitaca vo forméate presne stanovenom zadanim tlohy. Mézete pred-
pokladat, ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na
obrazovku v standardnom textovom mdde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu neza-
budnite zmazat obrazovku, nevypisujte na obrazovku ziadne iné informécie okrem tych,
ktoré st pozadované zadanim.

Nemusite riesit vSetky podulohy zadania, kazd4 ¢ast je bodovana samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudi hodnotené.

Zadanie ulohy

Na okraji mesta stoji nemocnica. Na prizemi nemocnice sa nachddza lekaren. Okrem toho
ma nemocnica k poschodi (oéislovanych ¢éislami 1,2, ..., k), pri¢om na kazdom z poschodi
sa nachidza jedna alebo viacero ordinéacii. Do nemocnice v réznych casoch diia priché-
dzaju pacienti, pricom kazdy z nich potrebuje navstivit bud lekaren, alebo jednu ¢i viacero
ordinacii.

Pacienti navstevujuci lekareri sa po vstupe do budovy dostanti ku vchodu do lekarne za 10
sekind. Tam bud pristipia priamo k okienku (ak v lekdrni nikto nie je), alebo sa postavia
do radu. Lekarnicke trva vydanie jedného lie¢iva 20 sekund a dalej na kazdého pacienta
potrebuje dalsiu minttu (platenie, tla¢ potvrdenky, atd.). Po vybaveni svojej ziadosti kazdy
pacient opusti lekaren, za 10 sekind pride k vchodu do nemocnice a odchadza.

Pacient, ktory ide do ordinécii, najprv vyjde po schodoch na poschodie, na ktorom je
prvéa ordindcia, ktort potrebuje navstivit. Tam ¢aka v éakdrni, kym nepride na rad, potom
vojde do ordindcie a stravi tam urceny ¢as. Potom ide k dalSej ordindcii, az kym neabsolvuje
vSetky potrebné vysSetrenia, pricom po poslednom zide na prizemie a odchadza z budovy.
Ak viaceri pacienti pridu naraz k tej istej ordinacii, zaraduja sa do radu podla ¢asu svojho
prichodu do budovy.

Medzi jednotlivymi poschodiami sa da prechadzat po schodoch. Od vchodu do budovy k
zaciatku schodov (alebo naopak) trva cesta 10 sekind. Takisto 10 sektnd trva cesta medzi
dvoma ordinaciami na tom istom poschodi a cesta z ordinacie ku schodom a naopak. Po
schodoch trva vyjdenie jedného poschodia 20 sektind a zidenie 15 sektnd.

Vedenie nemocnice chce zistit idaje o zatazeni jednotlivych pracovisk, takze pocas ur-
¢itého obdobia zaznamenévali ¢asy prichodu a dalsie tdaje pre jednotlivych pacientov.
Potrebovali by vsak program, ktory uvedené data spracuje a vysledky zobrazi na obrazovke
v ur¢enom formate.

Vstupny stbor obsahuje idaje o prichddzajtcich pacientoch pocas jedného diia a dalSie
udaje popisané v podulohéch f a h. Na prvom riadku stboru je ¢islo n udavajice pocet
pacientov, ktori v ten deml nemocnicu navstivili (1 < n < 1000). Na kazdom z n dalsich



riadkov je popis jedného pacienta. Riadok zadina pismenom ”L”, ak pacient ide do lekarne,
pismenom 707, ak chce ist do ordindcii. Za tymto pismenom je medzera a Styri celé &isla h,
m, s a p, kde h je hodina, m minata a s sekunda prichodu pacienta do budovy. Sekundy
st vzdy nasobky piatich. Cislo p udava pre pacientov idtcich do lekdrne pocet lieciv, ktoré
si chectl vyzdvihnit, u ostatnych pacientov podet vySetreni, ktoré potrebuju absolvovat. Pre
pacientov iducich do ordinacii riadok dalej obsahuje zoznam vySetreni — p trojic celych
Cisel a, b a ¢, kde a je poschodie, na ktorom je oddelenie, b je ¢islo dveri v rdmci poschodia
a c je Cas, ktory vySetrenie trvad v minttach, 1 < a <20,1 <b <999, 1 < ¢ <120. Pacient
vzdy absolvuje vySetrenia v uvedenom poradi a Ziaden pacient nepotrebuje navstivit tu istt
ordinaciu dvakrat bez toho, aby medzitym navstivil nejakl in1 ordinéaciu. Vsetky ¢isla v
ramci daného riadku st oddelené jednou medzerou. Ziadni dvaja pacienti nepridu do budovy
naraz a pacienti st vo vstupnom siibore usporiadani podla ¢asu prichodu.

Mozete predpokladat, Ze pocet ordindcii v nemocnici je najviac 32. Kazdy pacient (okrem
tych, ¢o ida do lekdrne) absolvuje najmenej jedno a najviac 10 vySetreni. Pacient iduci do
lekéarne si vyzdvihne aspon jeden liek. Navyse kazdy z pacientov pride do budovy najskoér o
7:00 a najneskoér o 16:00, a vsetky vySetrenia aj vydaj liekov sa podari ukon¢it pred 17:00.

a. Do riadku 2 od pozicie 2 vypiste text "Lekaren:”. Do riadku 3 od pozicie 2 vypiste
text "Pacientov:”Do toho istého riadku od pozicie 13 pocet pacientov, ktori chct
navstivit lekaren. Do riadku 4 od pozicie 2 vypiSte text "Lieciv:” a od pozicie 10
vypiste pocet lie¢iv, ktoré lekdren za cely den vyda.

b. Do riadku 3 od pozicie 20 vypiste celkovy ¢as od prichodu prvého pacienta do lekarne
po odchod posledného pacienta z lekarne v tvare "H:MM:SS”, kde H, MM, SS je pocet
hodin, minat a sektind. Do MM a SS dopliite na miesto desiatok pre jednociferné pocty
nulu. Ak ziaden pacient v lekdrni nebol, vypiste 70:00:00”.

c. Raz, ked riaditel videl dlhy rad pred lekartiou, napadlo ho pridat do lekdrne este nejaké
okienka na vydaj liekov. Rad by vedel, aky minimalny pocet okienok by bolo treba
pridat, aby v deri, ktory je popisany vo vstupnom stbore, nikto necakal, kym pride na
rad, viac ako 10 minat. Ludia by nadalej stali v jednom rade, ale zakazdjym, ked by
sa uvolnilo nejaké okienko, pristipil by k nemu prvy v rade. Cas presunu k okienku je
zanedbatelny. Do riadku 5 od pozicie 2 vypiste text "Novych okienok:” a od pozicie
18 ich pocet.

d. Vypiste zoznam vSetkych ordinacii. MozZete predpokladat, ze kazd( navstivil v ten
den aspon jeden pacient. Do riadku 7 od pozicie 2 vypiSte text ”"Ordinacie:”. Or-
dinécie vypiste do dvoch stipcov, ktorym buda prislichaf pozicie 1-40 a 41-80 na
obrazovke. Stlpce zac¢inaju riadkom 8 a konéia riadkom 23. Ordinacie vypisujte do
osobitnych riadkov najskér do prvého, potom do druhého stipca, pricom ordinicie
usporiadate podla poschodia a ordindcie na jednom poschodi usporiadate podla ¢isla
dveri. Pre kazdu ordinédciu vypiste od pozicie 2 (resp. 42) poschodie, na ktorom sa
nachddza, zarovnané doprava na dve miesta. Od pozicie 5 (resp. 45) vypiste éislo
dveri zarovnané doprava na tri miesta. Od pozicie 9 (resp. 49) vypiSte pocet vySetreni
vykonanych v ordinécii zarovnany doprava na 3 miesta.

e. Riaditel by zo zaznamenanych tdajov chcel zistit, ako bola ktora ordinécia vytazena.
Pre kazda ordinéciu vypoditajte, kolko ¢asu uplynulo medzi prichodom prvého pa-
cienta a odchodom posledného. Tento ¢as vypiste na poziciu 13 (resp. 53) v tvare
"H:MM:SS”.



f. Lekéarnicka Anezka nechala svoju mala dcérku Anicku chvilu samotnt v sklade. Anicka
povyberala z polic hromadu krabiciek od liekov a zoradila ich vedla seba na podlahu
od najmensej po najvacsiu. Krabicky si vSimli blsky Blha a Mlha a zacali po nich
poskakovat. Anicku zaujima, kolko skokov blsky potrebuji, aby preskakali po krabic-
kach.

Vo vstupnom stbore sa za popisom pacientov na dalSom riadku nachadzaji cisla
m, p1 a p2 (1 < m <500, 1 < p1,p2 < 1000 ), kde m je pocet krabiciek a p;
(resp. p2) maximélna vyska v mm, ktori dokéze blska Blha (resp. Mlha) prekonat
jednym skokom. Blsky vedia preskoc¢it Iubovolny pocet sSkatuliek, pokial rozdiel ich
vysSok neprekracuje zadani hodnotu. Na dalsom riadku nasleduje m ¢isel udavajucich
vysky krabi¢iek v mm usporiadané od najmensej po najvicsiu. Ziadna krabicka nie
je vyssia ako 1000mm. Do riadku 2 (resp. 3) od pozicie 40 vypiste text "Blha:” (resp
"Mlha:”). Do prislusného riadku od pozicie 46 vypiste najmensi pocet skokov, ktoré
blsky potrebuju, aby sa dostali zo zeme (vyska Omm) na najvyssiu krabicku. Mozte
predpokladat, Ze to obe blsky dokazu.

g. Blskam sa hra zapécila a mierne si ju upravili. Dohodli sa, Ze ak na niektora krabicku
(okrem poslednej) jedna z nich sko¢i, tak na nu uz nemoéze skocit druha.

Do riadku 4 od pozicie 40 vypiste text ”Spolu to dokazu.”, ak mo6zu za takjchto
podmienok popreskakovat zo zeme az na najvys$iu krabicku. V opa¢nom pripade
vypiste text ”Spolu to nedokazu.”.

h. Ked sa uz blsky Blha a Mlha dohrali a odskékali spinkat, priskdkala ku krabickdm
rodinka bich Zih. Blchy Zlhy uZ dlhsie s idivom sledovali, ako sa hraji Blha a Mlha a
najviac sa im pécila ich posledna hra. Blch Zih je vak velmi (povrava sa, 7ze dokonca
nespocitatelne) vela, ale zato vSetky vedia skdkat rovnako vysoko. Bolo im jasné, 7Ze za
tychto podmienok sa hore nedostant vsetky, ale aj tak by ich zaujimalo, kolko najviac
ich moze na najvyssiu krabicku doskakat.

Na dalsom riadku vstupného siboru sa nachadza jediné celé ¢islo p3 (1 < p3 < 1000)
— maximéalna vyska v mm, ktor dokdzu blchy Zlhy prekonaf jednym skokom. Do
riadku 5 od pozicie 40 vypiste text "Blch Z1lh:” Do prislusného riadku od pozicie 50
vypiste najvicsi pocet bich Zlh taky, Ze vedia vSetky vyskékaf zo zeme na najvyssiu
krabicku tak, aby na kazdt zo zvysnych krabiciek sko¢ila najviac jedna blcha Zlha.



Priklad vstupu:
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Priklad vystupu (znaky ~ reprezentuju medzery; takto by mala vyzerat obrazovka po
spracovani uvedeného vstupu):
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