Zadania Krajského kola sut’aze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2006/2007 pre kategorie A, B.

Vseobecné pokyny.
Cas na rie$enie tloh je 4 hodiny 30 minut.

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo
kompatibilny) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy
text vasho rieSenia ulozte do suboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé
rieSeniec musi byt ulozené vtomto subore). Ak robite v jazyku C/C++,
vytvorte aj EXE subor. Mozete pouzit' Standardné kniznice uvedenych
dialektov. Nezabudnite do komentarov na zaciatku programu uviest’ svoje
meno, triedu a skolu.

V4as program bude ¢itat’ vstupné udaje zo siboru VSTUP.IN a vypisovat
rieSenia na obrazovku pocitata vo formate presne stanovenom zadanim ulohy.
Moézete predpokladat, Ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani.
Riesenie piste bielou farbou na obrazovku v Standardnom textovom mode, pred
zaCatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat’ obrazovku, nevypisujte
na obrazovku ziadne iné informacie okrem tych, ktoré st pozadované zadanim.

Nemusite rieSit’ vSetky podulohy zadania, kazda cast' je bodovana
samostatne. Programy, ktoré nemoZno skompilovat alebo spustit, nebudu
hodnotené. Pri nejasnostiach sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim
programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom inych vstupnych suboroch.
Pri ur¢ovani postupujtcich do dalSieho kola moézu zohrat’ rozhodujacu ulohu
prémiové body za kratsi ¢as behu vasho programu pri ostrych testoch.

Zadanie ilohy: GANDALF — ¢arodejnicky ucen.

Bielovlasy Gandalf spomina. V davnych dobach, ked’ este I'udia vedeli, ¢o je
to logaritmické pravitko a milimetrovy papier, to mal ¢arodejnicky ucent vel'mi
tazké. Skor ako sa stal Gandalf takym u¢inom na ROKFORDskej skole, musel
vyriesit’ 5 gigantickych uloh a to bez PC. Teraz ma kazdy z vas moznost’ vyuzit’
PC, naprogramovat’ ich rieSenie a tak presunut’ "great part of the job" (velka
Cast’ roboty) na PC. Tieto ulohy ako si Gandalf doteraz pamita, st to a) az e).

Napiste program (a uloZte ho pod svojim menom v komentari na uvod
uved’te svoje meno, triedu a Skolu), ktory vyriesi tieto problémy:

0)(12 bodov) Od pozicie (2,2) vypise text: 'Gandalfove ulohy: K=?'. Cislo K
precitajte zo vstupu.

a)(10+10 bodov) Najdite najvacsie a najmensie K-miestne ¢islo s roéznymi
ciframi, ktoré pri deleni 6 dava zvySok 1. Vysledok vypiste od pozicie (2,4-5).

b)(11+13 bodov) Pre dané K vypocitajte, kol’ko je vSetkych K-miestnych
Cisiel, ktoré¢ maju vSetky cifry rézne a potom pocet tych, ktoré maju prave
jednu dvojicu rovnakych cifier. Vysledok vypiste od pozicie (2,6-7).
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c)(8+12 bodov) Najdite najmensSie Cislo X, ktoré pri nasobeni cCislom Z
(zlozenym z K sedmiciek) ddva samé dvojky (napr. 77 x 2886 = 222222). Pocet
tychto dvojok a ¢islo X vypiste od pozicie (2,8-9). Ak ma X viac ako 12 cifier,
vypiste iba prvych 12.

d)(10+15 bodov) Kolko K-miestnych ¢isiel ma taka vlastnost’, ze kazdych ich
prvych T cifier je delitelnych T. Na poziciu (2,10) vypiSte najvacsie z nich a na
poziciu (2,11) ich pocet.

e)(10+5 bodov) Precitajte d’alSich 6 celych ¢isiel. Vynasobte ich medzi sebou,
kazdé s kazdym (15 dvojic). Na (2,12) vypiSte, kol'ko navziajom réznych
sucinov ste dostali. Na (2,13) vypiSte najvacsi z nich.

ROKFORD - Gandalfova ¢arodejnicka $kola. Jej plan si Gandalf uz nevie
celkom presne v pamiti vybavit. Podorys mal tvar obdlZnika. Na jeho obvode je
iba jeden vchod. Zachoval sa este Bilbov nakres (vysvetlivky pri popise vstupu).

f)(8+9 bodov) Precitajte zo stiboru tento Bilbov plan a vypiste od pozicie (25,1).
Skola mala iba jeden vchod, najdite jeho stradnice a vypiste na poziciu (1,15).

g)(5+9+9+8+8+7 bodov) Gandalfa este dnes stale prenasleduje po nociach
zvuk vizgajucich dveri. Musel kazdy pondelok namazat’ ich panty. Pocet dveri
vypiSte na poziciu (15,15). Na poziciu (1,16) vypiste, kol'ko je v Skole
miestnosti. Na poziciu (1,17) vypiste plochu najvacsej z nich ( je iba 1) a na
poziciu (15,17) vypiste, kol’ko ma dveri. Dalej na poziciu (15,16) plochu tajnej
komnaty ( nema dvere, je iba jedna v celej budove). Na poziciu (2,19) vypiste
plochu vSetkych miestnosti dohromady.

h)(8+8+44 bodov) Bilbo sa chcel dostat’ sam ku kameiiu mudrcov, ale prepadol
a zranil ho troll. Krvacajuci Bilbo sa plazil od vchodu az do bodu (X;y) a vsetky
dvere po ceste nechal otvorené. Na poziciu (2,20) vypiste dizku Bilbovej cesty
a aj pocet dveri, ktoré nechal otvorené. Na poziciu (2,22) koniec cesty (X;y).
Stopy po Bilbovi musel Balin vyupratovat’ a dvere pozatvarat’. Pre smrtel'nika je
to robota vel'mi nebezpecnd. Pouzil teda Balin robota menom ROBO, ktory
pozna prikazy: D — dopredu, L - oto€ sa dol'ava, P - oto¢ sa doprava. Na poziciu
(2,23) vypiste program pre tohto ROBOa tak, aby presiel cestu, ktort preplazil
Bilbo.

1)(55 bodov) Tam, kde je na plane znak '$' je schovany legendarny Kamern
mudrcov. Gandalf tam chce poslat ROBOa, ale, pretoze ide o kamen mudrcov,
jeho program musi byt’ najkratsi zo vSetkych moznych. Na (2,24) vypiste tento
program (ak ich je viac, tak 'ubovol'ny z nich ). Ak sa vam podari dlhSie rieSenie
dostanete za kazdy povel naviac o 5 bodov menej.



Ukazka toho, ¢o by mal obsahovat’ Vas program:
uses uTest, crt;
var K, R, S, i,j : longint;
C : array[l..6] of integer;
Plan : array[l..25] of string[60];
Begin
clrscr;
assign(input, 'VSTUP.in'); reset(input);
readln(K,c[1],c[2],c[3],c[4],c[5],c[6],x,s);
gotoxy(2,2); write( 'Gan... : K=?');
for i := 1 to R do readln(Plan[i]);
end.
Vstupny stbor 1: VSTUP.IN
212485-16 1<K<11 cl,c2,..,c6 - typ integer - 2byte
77 3 <R< 22 5 < S < 56
HH#H# )
d*x *xxf Plan skoly - obdlznik, po obvode steny, 1 vchod
Rk Rk Aot ..stena
Frxxfri . . .prazdny Stvordek
### . #*4# .zatvorené dvere
#.4#S. %4 .krvavid stopa po Bilbovi

HHEH .otvorené dvere cez ktoré sa preplazil Bilbo
.poklad - Kamen Mudrcov

=

o *0

Obrazovka testu: 1

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~#######~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Gandalfove~ulohy:~K=2~~d*.***#~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
o v 0 s e 0 0 0 0 v s 0 0 0 v v e R TR B v e e e e e v 0 s 0 0 0 s 0
~13~mod~6~=~1~~~~~~~~~~~#***#*#~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~97~mod~6~=~1~~~~~~~~~~~###.#*#~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Rozne:~81~~~~~~~~~~~~~~#.#$.*#~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~2~rovnake:~9~~~~~~~~~~~#######~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~2~—~6~krat~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~x:~2886~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~P°cet:~41~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~98~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Sucinov:~14~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Max:~40~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
P 0 0 0 0 n0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 P a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 0 a0 0 0 a0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N 0 0 P P P P P o
Vchod:~1;2~~~~Dvere:~1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Komnaty:~2~~~~Tajna:~1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Max.:~17~~~~~~1~dvere~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
B 0 0 a0 a0 a0 P s s i i s s s s s s a0 i s a0 s a0 s s a0 s s a0 s s s s s s s i 0 s 0 s 0 s s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g P 0 s
~Plocha~skoly:~18~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~Bilbo:~14~cez:~1~dvere~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~Na:~(6;6)~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
.

~Cesta~Bilba: ~DPDDLDDLDDPDDPDDDD~~~~r~rrnvmvrvmvavavamaaa v

s s s s o s s s s o o s N s s N N s N N o P N N S N 0 0 P D S S N 0 0 N D 0 S N 0 N0 PN D 0 S N 0 N0 P 0 0

~ROBOT : ~DDDPDDDD~~~rrrvrv v avammmm v v v v v s s e

BP0 A0 A0 P a0 a0 0 0 0 a0 a0 n 0 0 a0 a0 a0 a0 P 0 0 a0 N0 a0 a0 P 0 0 N0 N0 a0 a0 i 0 0 N0 N0 0 a0 P 0 0 N0 N0 a0 a0 N0 a0 P P P N0 N0 N0 P a0 0 N0

( vypis je iba na Sirku 60, medzery su vypisované ako '~')



