1. zadanie Celodovenského kola sit'aze ZENIT v programovani
v &kolskom roku 2005/2006 pre kategorie A, B

V&eobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore), ak
robite v jazyku C/C++, vytvorte g EXE sibor. MéZete pouZit Sandardné kniZnice
uvedenych dialektov.

V&S program bude ¢itat’ vstupné Udaje zo siboru VSTUP.IN avypisovat rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. MéZete predpokladat’, Ze
vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku
v &tandardnom textovom méde, pred zacatim vlastnegj ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré si poZadované
zadanim.

Nemusite rieSit v3etky podulohy zadania, kazda ¢ast je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudl hodnotené. Pri nejasnostiach
sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na
celkom inych vstupnych stiboroch.

Zadanie dlohy: ( 2 mesiace neskor ) kpt. Ujo Ferov Iraku.

Ujo Fero nastUpil ako matematik slovenskej vojenskej jednotky v Iraku. Vyriesil
matematickl optimalizaciu odminovavania ateraz mu je smutno za rodnym Slovenskom.
Hr'adi od svojho (teda sluzobného) PC do pustnych dialav. Jeden by povedal, Ze sa nudi. Ale
nie, pred nim je velka obdlka sngpisom ,,URGENT!". PombZte ujovi Ferovi, vyriedte pre
neho tieto Ulohy:

0) (10 bodov) Od pozicie (2,2) napiSe: Kapitan 'U o Fero' to vyriesi:.

a) (5+5+9+10 bodov) Dnes je tu vel'mi dblezity komplikovany ateda pre Uja Fera zaujimavy
problém kataster... E&te z ¢ias Otomanskej rise sa zachovala arozhojnila kopa listin so
zépismi o jednotlivych parcelach — obdiZznikoch. Treba z tejto kopy vytvorit systém pre PC.
PreCitajte z&kladne rozmery katastrdneho obvodu Mx a My, pocet parciel N od rdznych
subjektov (parcela = obdiZnik, strany rovnobezné s poludnikmi a rovnobezkami - teda sever -
juh avychod - zdpad, (Irak nie je Gronsko, tak to celkom dobre vychadza) je uréena
Slradnicami  Tavého horného t.j. severozdpadného rohu a pravého dolného t.. juho-
vychodného rohu) anakoniec stradnice jednotlivych parciel. Plochu Katastrdneho obvodu
vypi&e od pozicie (2,4). Sucet pléch registrovanych parciel od (2,5). Plochu, na ktord si
nenarokuje Ziadny vlastnik od (2,6). Plochu, na ktor si narokuju viaceri vlastnici od pozicie
(2,7) (podra Uja Feraby samalarovnat’ nule s tymto teraz musim urobit’ poriadok!!,,).

b) (5+15+16+16+18 bodov) Zistite plochu najvacsej parcely a vypidte ju od pozicie (2,8).
Podla Uja Fera rozdelia obdiZzniky jednotlivych parciel cely kataster na elementarne
disjunktné ¢asti. Spravidlaide o obdiZzniky, ale v praxi néjdeme rozli¢né a dost komplikované
mnohouholniky. Ich pocet vypiste od pozicie (2,9). Sicet pléch tychto elementérnych Casti
dava podra Fera celkovl plochu katastra. Treba vediet pocitat’ plochu tychto jednotlivych
elementérnych casti. Ngjdite plochu najmenSej a najvé&sej el. Casti, dalej plochu tej Casti,
ktora obsahuje centralny bod - &vorcek (Mx div 2; My div 2) katastralneho obvodu a vypiste
ichod (2,10-12)..

) (32 bodov) V lraku je velky zaujem o noveé investicie, zahrani¢né spolo¢nosti potrebuju

tasto vypocditat ndklady na kipu pozemku tvaru obdiZnika (x0,y0,x1,y1). Pri si¢asnom stave

stdnictva nemdZu a nechcu ¢akat' na rozhodnutia sidov, komu ktory dany element pddy patri

atak to riesia tak, Ze zaplatia a vSetkym, ktori ho maju vo svojej registrovanej parcele. Tym

sa kupa predrazuje ale na druhej strane &tét predava pddu nezistenych vlastnikov za polovi¢nu
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cenu. Precitajte Udaje o parcele pre investora a vypocitajte jej kipnu cenu (sli¢asna cena je
144$ za Stvorcovu jednotku). Vysledok vypiste od pozicie (2,14).

d) (22 bodov) Novéa spolocnost KOCKACI sr.o. chee vybudovat' stredisko &vorcového
tvaru tak, aby leZzalo celé v ramci jedného katastrdlneho elementu. Aky najv&si moze byt
takyto Stvorec? Vypiste jeho stranu od pozicie (2,16).

VA4S program by nmal obsahovat tieto zakl adne prvky:
uses uSkl, crt;
begi n
clrscr;
assign( input, "VSTUP.in'" ); reset( input );
read( Mk, My, N);
..... ... Tvoj program- ¢&itanie dal Sich dat
a Tvoj e vypocty
end.

Vstupny stbor: VSTUP.IN  sasklada ztroch riadkov:

752 MK, My < 77 neparne, N < 10

1152 1. parcela

2033 2. parcela

0032 x0 yO x1 y1 pre zistenie kUpnej ceny
Obrazovka testu:

~Kapi t an~' U o~Fero' ~t o~vyri esi

~Pl ocha~kat ast r al neho~obvodu: ~35
~Regi st rovana~pl ocha: ~7
~Nezi st eny~vl ast ni ci : ~29
~Spor na: ~1
~Naj vacsi a~par cel a: ~4
~Pocet ~el erent ov: ~6
~M ni mal ny~el erment : ~1
~Maxi mal ny~el ement : ~29
~Central ny~el ement : ~29

~Cena~parcel y: ~792%

~Naj vacsi ~st vorec: ~3

( vypisjeibanaSirku 80, medzery si vypisované ako '~



2. zadanie Celodovenského kola sit’aze ZENIT v programovani
v &kolskom roku 2005/2006 pre kategorie A, B

V&eobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore), ak
robite v jazyku C/C++, vytvorte g EXE sibor. MéZete pouZit Sandardné kniZnice
uvedenych dialektov.

V&S program bude ¢itat’ vstupné Udaje zo siboru VSTUP.IN avypisovat rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. MéZete predpokladat’, Ze
vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku
v &tandardnom textovom méde, pred zacatim vlastnegj ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré si poZadované
zadanim.

Nemusite rieSit v3etky podulohy zadania, kazda ¢ast je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudl hodnotené. Pri nejasnostiach
sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na
celkom inych vstupnych stiboroch.

Zadanie dlohy: ( 2 mesiace neskor ) kpt. Ujo Ferov Iraku.

Ujo Fero nastUpil ako matematik slovenskej vojenskej jednotky v Iraku. VyrieSil matematick
optimalizaciu odminovavania ateraz mu je smutno za rodnym Slovenskom. E&teZe tu je g
zaujimava robota, ma vyriesit 'Kataster', ale nezablda ani na svojho konicka - postupnosti. Zo
Slovenska mu piSu kolegovia, Ziaci posielaju problémy to aby sa Fero nenudil a Fero ichriesi.
Pombzte ujovi Ferovi, vyriedte pre neho tieto Ulohy:

0) (10 bodov) Od pozicie (2,2) napiSe: Post upnosti to je noje!:.

a) (5+20+5+15 bodov) Eliska potrebuje vyriesSit tlohu o geometrickej postupnosti: N§jdite tri
nezporne za sebou nasledu;jlce celo¢iselné ¢leny a,b,c rasticej geometricke] postupnosti, tak
aby ich siicin ab.c sarovna S, a aby ich priemer bol ¢o najmensi. Precitajte zo vstupu celé
¢islo S vypocitajte a,b,c a ich priemer a vysledok vypiste od pozicie (2,4-6). Zistite kol'ko
dalSich celociselnych ¢lenov postupnosti nasleduje a vypiste ich od (2,7) (Ak ich je
nekone¢ne vel'a vypiste iba prvé tri z nich) ( vstupné data zarucuju existenciu a jednoznacnost’
riesenia).

b) (25+10 bodov) Druhé tloha je od Zuzanky a je o st¢toch za sebou iducich prirodzenych
¢isiel. Ujo Fero si spomenie na malého Gaussa ako spocital ¢islaod 1 do 100: 1+2+..+100 =
5050 a usmeje sa. No téo Uloha je trochu ina Precitajte tri dané navzéjom rozne celé ¢isla
A,B,C a ngjdite ¢o ngimenSie X aby bolo si¢asne siictom A za sebou iddcich prirodzenych
Cisiel, ag B aC za sebou iddcich ¢isiel. Vysledok napiste od (2,10-3)..

) (20+7 bodov) Ako tretiu mame ulohu od Vladka, ktory méa prisneho otca (tiez Studoval na
GJH). Na z&iatku mesiaca dostane K korun vreckového. Druhy den si mdZe povedat’ sumu
C<K a&ku len chce ale d’alSie dni dostane sumu presne podla vzorca

dneSnd = predvéergjSia- véergjSia,

ak toto ¢islo je zaporne nedostane uZ ni¢ az do zaciatku d’alSieho mesiaca. Precitajte zo vstupu
¢islo K a vypocitajte pre Vladka také C aby dostaval vreckové ¢o najviac dni v mesiaci.
Vysledok pi&e od pozicie (2,15). Od pozicie (2,16) vypiste ¢leny tejto postupnosti (vstupné
data zarucuju jednoznacnost’ takejto postupnosti).

VA4S program by nmal obsahovat tieto zakl adné prvky:
uses uSk2, crt;
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var S,A B, C K : longint;
begi n
clrscr;
assign( input, '"VSTUP.in" ); reset( input );
read(s, A B, C K);
..... ... Tvoj program- a Tvoje vypocdty

Vst upny subor: VSTUP.IN sa sklada z jedného ri adku:

4096 3 5 7 1000 S < 214483647 a,b,c < 111111
K < 333333

Obrazovka testu:

~Post upnosti ~t o~j e~noj e

~Ceonet ri cka~post upnost : ~Suci n~=~4096

~a. ~8~~b: ~16~~c: ~32
~Pri ener: ~18. 667

~Dal si e~cl eny: ~64~128~256. . . vset ky

~Zuzanka: ~105

~Sucet ~3: ~34~+~35~+~36
~Sucet ~5: ~19~+~20~+~21~+~22~+~23

~Sucet ~7: ~12~+~13~+~14~+~, . . ~+~16~+~17~+~18

~Maxi mal ny~pocet ~dni : ~13~pre: ~618

~1000~618~382~236~146~90~56~34~22~12~10~2~8

( vypis je iba na Sirku 80, medzery si vypisované ako '~



3. zadanie Celoslovenského kola sutaze ZENIT v programovani
v &kolskom roku 2005/2006 pre kategorie A, B

V&eobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore), ak
robite v jazyku C/C++, vytvorte g EXE sibor. MéZete pouZit Sandardné kniZnice
uvedenych dialektov.

V&S program bude ¢itat’ vstupné Udaje zo siboru VSTUP.IN avypisovat rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. MéZete predpokladat’, Ze
vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku
v &tandardnom textovom méde, pred zacatim vlastnegj ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré si poZadované
zadanim.

Nemusite rieSit v3etky podulohy zadania, kazda ¢ast je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudl hodnotené. Pri nejasnostiach
sa riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na
celkom inych vstupnych stiboroch.

Zadanie dlohy: ( 2 mesiace neskor ) kpt. Ujo Ferov Iraku.

Ujo Fero nastUpil ako matematik slovenskej vojenskej jednotky v Iraku. Vyriesil
matematickd optimalizéciu odminovévania ateraz mu je smutno za rodnym Slovenskom.
Hr'adi od svojho (teda sluzobného) PC do pustnych dialav. Jeden by povedal, Ze sa nudi. Ale
nie, pred nim s slovenské noviny zo 4.1.2006. Vidime zaSkrtnuty c¢lanok: "Najvésie
prvocislo ma 9,2 miliénov ¢idlic". Len ked’ zrak odtrhne od pudtnych dialav, vzdychne ako
smadnatava: "keby som tu mal svojich Ziakov, ti veru vedia programovat’, ti by vypocitali aj
M(30402457)". PombZte ujovi Ferovi, vyriedte pre neho tieto dlohy:

0) (10 bodov) Od pozicie (2,2) napiSe: ' Mer sennove' cisla to je hracka!.

a) (5+7 bodov) Piate Mersennoveé ¢islo M(5) = 275 - 1 = 31 je prvocislo. Niektoré takéto
¢isla su prvocisla, iné st zlozené napr. M(4) = 2" - 1 = 15 = 3x5. Pretitajte zo vstupného
stboru VSTUPRL.IN ¢islo K a vypocitajte podednu cifru Mersennovho ¢isla M(K). Vysledok
vypiste od pozicie (2,4). Podobne vypocitajte a od pozicie (2,5) vypiste posledné 2 cifry ¢isla
M(K).

b) (15 bodov) Ujo Fero, teraz uz kapitan, si mysli, Ze ¢isla 2*"K-1 st ndhodné v tom zmysle,
Ze ich desiatkovy zapis obsahuje postupne vSetky prirodzené Cisla. Nevahate a zigtite,
kolkokré obsahuje M(K) posledné dve cifry ¢isla K (pre jednomiestne iba jednu). Vysledok
piste od pozicie (2,6) (teraz agj v d'alSom uvazuijte g s prekryvanim vyskytov).

c) (20 bodov) Pre overenie svojej hypotézy potrebuje zistit' kpt. Fero, aky je pocet vyskytov
cifier 0..9 vo vaetkych ¢islach M(1),M(2),...M(K). Vysledky od pozicie (2,8-17).

d) (50 bodov) Tiez trebavyratat’ Statistiku vyskytov dvojic cifier 00..99. Vysledky vypiste do
tabulky podra ukéazky.

€) (15+25 bodov) kpt. Fero si mysli, Ze tieto Statistiky sil pekna vec, ale niekedy nas zaujima
konkrétny refazec cifier. Precitajte refazec R a vypiste kol'kokrét sa vyskytuje v desiatkovom
zdpise cislaM(K). Vysledok od (2,20). Precitajte R2 arieste podobnu Ulohu aj pre binarny
zapis M(K) vysledok od (2,21).

f) (22 bodov) UZ Euklides vedel, Ze ak je M(K) prvocislo mdzeme vypocitat dokonalé ¢islo

C = M(K)*27(K-1). Dokonalé ¢islo sa rovna sctu svojich delitelov (okrem seba). Napr.
28=1+2+4+7+14 = 7*4 = M(I)*2"2. Precitaite ¢islo D a vypocitajte dokonalé cislo
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M(D)*2ND-1). Vysledok vypidte od pozicie (2,22). Ak ma viac ako 20 cifier potom staci
ked’ vypiSete prvych a podednych 10 cifier.

0) (26 bodov) Nesklamte déveru Uja Fera. Precitajte C a vypocitajte pre neho poslednych C
cifier najvacSieho doteraz zndmeho prvocisla M (30 402 457). Vysledok od pozicie (40,2).

VA4S program by nmal obsahovat tieto zakl adne prvky:
uses uSk3, crt;
var K, D, C: longint;
R, R2 : string;
begi n
clrscr;
assign( input, '"VSTUP.in" ); reset( input );
read( K);
..... ... Tvoj program- ¢&itanie dal Sich dat
a Tvoj e vypocty
end.

Vstupny stbor: VSTUP.IN  sa sklada ztroch riadkov:

6 63 0 < K < 666 dizka(R) < 12
101 dizka(R2) < 44
107 3 1<D<6666 0<C<9

pozn: D aj MD su prvocisla

Obrazovka testu:

~' Mer sennove' ~ci sl a~t o~j e~hr acka! ~~~~~~ M 30402457) ~=~. .. 1

~Posl| edna~ci fra: ~3
~Posl| edne~2~ci fry: ~63~~~~~~~~~~~~~V~y~s~k~y~t ~y~~~d~vV~0~j ~i ~C
~'6' ~~Vyskyt y: ~1 - ————————————=—=—=

O~~~ 1~~~~2~~~~ B~~~ fm G~ G T =~~~ B~~~
~0~vyskyty: 0~~~~0 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~ O~~~ =~~~
~1~vyskyty: 3 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~1 ~~~~0~~~~Q =~~~ O~~~ =~~~
~2~vyskyty: 0~~~~2 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~Q~~~~Q =~~~
~3~vyskyty: 3~~~~3 0~~~~1~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~ O~~~ =~~~
~4~vyskyty: 0~~~~4 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~Q~~~~Q =~~~
~5~vyskyty: 1~~~~5 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~Q~~~~Q =~~~
~6~vyskyty: 1~~~~6 0~~~~0~~~~0~~~~L~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~ O~~~ =~~~
~7~vyskyty: 1~~~~7 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~ O~~~ =~~~
~8~vyskyty: 0~~~~8 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~Q~~~~Q =~~~
~9~vyskyty: 0~~~~9 0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~0~~~~Q~~~~ O~~~ =~~~

~' 63" ~~vyskyty: ~1
~' 101" ~~vyskyty: ~0
~M107) *27106~=~1316403645. . . 7783728128
~pre~kontrol u: ~K~=~6
~M 6) ~=~63

( vypisjeibanaSirku 80, medzery si vypisované ako '~



