ZENIT, sttaz v programovani, §kolsky rok 2000/01

Zadania celoStatneho kola kategérii A,B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C (dialekt Turbo
C++ v. 3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia uloZte do siiboru LETISKA.PAS resp.
LETISKA.CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto stibore). MoZete pouzit Standardné kniznice
uvedenych dialektov.

Va$ program bude &itat vstupné tdaje z textového stiboru LETISKA.IN a vypisovat rieSenia
na obrazovku poéitaa vo formate presne stanovenom zadanim tlohy. MéZete predpokladaft, Ze
vstupné tdaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piSte bielou farbou na obrazovku v $tandard-
nom textovom mdde. Pred zacatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat obrazovku,
nevypisujte na obrazovku ziadne iné informéacie okrem tych, ktoré st pozadované zadanim. Okrem
vstupného siboru nepouzivajte ziadne iné subory.

Nemusite riesit vSetky podulohy zadania, kazd4 cast je bodovand samostatne. Programy, ktoré
nemozno skompilovat alebo spustit, nebudii hodnotené.

Zadanie ulohy

Na Vianoce chce kazdy byt so svojimi blizkymi. Tak tomu bolo aj u Martina. Pred Vianocami ho
popadol smitok za domovom, tak sadol na najblizsie lietadlo a priletel sem k nidm. Samozrejme
sme vSetci boli zvedavi, ¢o vSetko vo svete skusil, a tak sme si posadali do kruhu okolo neho a
pozorne pocuvali, o ndm rozpraval.

”Viete, ja som bol v takej jednej dalekej krajine, Amerikou zvanej. Zvlastna krajina to je,
vobec nie ako nage Slovensko. Amerika je nekoneéna rovina, na ktorej lezi N miest. Kazdé mesto
je natolko malé, Ze ho mdzeme povazovat za bod a je dané svojimi suradnicami z; a y;. Medzi
niektorymi dvojicami miest lietaji obojsmerné letecké linky. VSetky linky sd priame. Kazdé dve
mesta st priamo spojené najviac jednou linkou a kvoli vysledkom $Stiidie o Kolizidch Synchrénnych
Preletov sa trasy ziadnych dvoch liniek nepretinaja. Leteckych liniek je M a i-ta z nich spaja mesta
a; ab;.”

Vo vstupnom siubore je na prvom riadku pocet miest N (7 < N < 200). Na kazdom z dalsich
N riadkov sa nachddzaji dve celé éisla z;,y; (—10000 < z;,y; < 10000) — stradnice i-teho mesta.
Na dalsom, v poradi (N + 2). riadku je ¢islo M (1 < M < 2000) — pocet liniek. Na kazdom z
nasledujicich M riadkov st dve éisla a;,b; (1 < a;,b; < N), popisujtice i-tu linku. Pod dlzkou
linky rozumieme euklidovski vzdialenost jej koncovych bodov, teda dlzka linky, spajajicej mesté
na stradniciach (z1,%1) a (z2,y2) je /(2 — 1)2 + (y2 — y1)? Na poslednom riadku st dve celé
¢isla, ktorych vyznam bude vysvetleny v tlohe f.

a. Do riadku 2 od pozicie 2 vypiSte text "Najvacsie letisko je v meste M.”, kde M je cislo
mesta, do ktorého lieta najviac liniek. Ak ich je viac, vypiste najmensie z nich.

b. Martin si pri spozndvani krds Ameriky chcel spravit nejaky okruzny let. KedZe je vSak chu-
dobny slovensky $tudent, chcel si vybrat ten najkratsi. Okruzny let sa da popisat ako postup-
nost ai,...,ax, kde k > 2, pre kazdé i je medzi mestami a; a a; ;1 leteckd linka a aj mesta ay
a a1 st spojené linkou a v8etky a; s navzdjom rdzne (teda okruzny let je nejakd postupnost
letov linkami, ktora neprechddza dvakrat tym istym mestom a vrati sa, odkial vysla). Dizka
okruzného letu je stéet dlZok jeho liniek. Ak Ziaden okruzny let neexistuje, do riadku 4 od



pozicie 2 vypiSte text "Martin ma smolu.”, inak vypiSte text "Najkratsi okruzny let ma
dlzku D km.”, kde D je dl7ka najkratSieho okruzného letu, vypisana s presnostou na dve
desatinné miesta.

. KedZe Amerika je neuveritelne velkd a Ameri¢ania neschopni, niet divu, ze pri planovani liniek
doflo k mnohym chybdm a teraz nik nevie, ¢ sa vobec dé dostat odvsadial vSade. Preto to
bude treba ¢asom napravit. Do riadku 6 od pozicie 2 vypiSte text "Pocet novych liniek:
L.”, kde L je najmensie také ¢islo, Ze sa da pridat L novych liniek tak, aby sa po ich pridani
dalo dostat odv8adial vSade. Nové linky st prisne monitorované, preto nevadi, ak sa navzajom
pretinajd ani ak pretinaju niektoré z povodnych liniek.

.V rdmci studenej vojny sa armada rozhodla, Ze by sa ziSlo z ochrannych ucelov postavit okolo
vSetkych miest plot. Dva metre vysoky, s ostnatym dréotom navrchu. A kedZe dnes na ni¢
nie sd peniaze, boli by radi, keby ten plot bol ¢o najkratsi. Do riadku 8 od pozicie 2 vypiste
text "Staci im M km pletiva.”, kde M je dlzka najkratsej uzavretej lomenej Giary (plotu),
ktord vo svojom vnutri (pripadne na obvode) obsahuje vSetky mest4.

. Poslednou dobou zacali byt v Amerike snehové kalamity. A takd snehova kalamita, to je
zla vec. Ked na letisku napadne meter snehu, tiplne ho to vyradi z previadzky. A potom sa
moze preruSit aj spojenie medzi inymi mestami. Nazvime preto mesto dolezitym vtedy, ak
v pripade, Ze prestani lietat linky do a z neho, budu existovat také dve mestd A a B, 7e
predtym sa z A do B dalo dostat a teraz sa uZz neda. Do riadku 10 od pozicie 2 vypiSte text
7V Amerike je D dolezitych miest.”, kde D je pocet dblezitych miest.

. Kartografickd spolo¢nost planetolégov sa rozhodla vydat novit mapu krajiny. Bude mat roz-
mery ZTm,Ym (1 < Zm,ym < 17777). Tieto rozmery (celé ¢isla) st na poslednom riadku
vstupného stiboru. A aby nevydavali mapu prazdnej krajiny, radi by nagli taky kat Ameriky,
v ktorom lezi ¢o najviac miest. Okraje mapy musia byt rovnobezné so stradnicovymi osami.
Do riadku 12 od pozicie 2 vypiSte text "Na mape moze byt najviac M miest.”, kde M je
najviadsi pocet bodov, ktoré lezia v nejakom obdlzniku danych rozmerov.

. Okrem toho chcu eSte vydat aj druht mapu. Na tejto by malo byt aspon sedem miest a
aby usetrili papier, chca, aby plocha zobrazenej oblasti bola ¢o najmensia. Okraje mapy
musia opit byt rovnobezné so stradnicovymi osami. Do riadku 13 od pozicie 2 vypiste text
”"Najmensia mapa pokryva plochu P km2.” kde P je plocha najmensej oblasti, obsahujice;j
aspon sedem miest, s presnostou na dve desatinné miesta.

. Stat Florida tvoria prave tie mestd, do ktorych sa d4 dostat z mesta ¢islo 1. Na Floride
byvaju snehové kalamity pomerne ¢asto, preto je velmi dolezité, aby Ziadne mesto na Floride
nebolo dolezité. (vid zadanie tlohy e.) Za tymto téelom sa na Floride rozhodli zaviest nové
linky medzi niektorymi dvojicami miest a radi by vedeli, kolko ich vlastne sta¢i. Do riadku
15 od pozicie 2 vypiSte text "Na Floride treba L novych liniek.”, kde L je najmensi
pocet liniek, ktoré staci pridat, aby uZ Ziadne mesto na Floride nebolo délezité. Nové linky st
opat prisne monitorované, preto nevadi, ak sa navzajom pretinaji ani ak pretinaju niektoré
z povodnych liniek.



Priklad vstupu: (Vstupny sibor je kvdli ispore miesta rozdeleny do dvoch stipcov.)
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Priklad vystupu:
(znaky ~ reprezentuji medzery; takto by mala vyzerat obrazovka po spracovani uvedeného vstupu):
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“Na"mape“moze byt najviac”5"miest. """
“Najmensia“mapa”pokryva“plochu™16.00 km2.



